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Budowa i funkcje narzqdow roslin nasiennych
IV etap edukacyjny: liceum — zakres rozszerzony

IV. Przeglad r6znorodnosci organizmoéw.

1. Zasady klasyfikacji i sposoby identyfikacji organizmoéw. Uczen:

5) oznacza organizmy za pomoca klucza;

6. Rosliny — budowa i funkcje tkanek i organéw. Uczen:

1) przedstawia charakterystyczne cechy budowy tkanek roslinnych (twérczej, okrywajacej,
miekiszowej, wzmacniajacej, przewodzacej), identyfikuje je na rysunku (schemacie, preparacie
mikroskopowym, fotografii itp.), okreslajac zwigzek ich budowy z petniong funkcja;

2) analizuje budowe morfologiczna rosliny okrytonasiennej, rozrézniajac poszczegdlne organy
i okreslajac ich funkcje;

3) analizuje budowe anatomiczng organdéw roslinnych: pierwotng i wtérng budowe korzenia
i fodygi rosliny dwulisciennej, pierwotng budowe todygi rosliny jednolisciennej, budowe liscia, okreslajac
zwigzek ich budowy z petniong funkgja;

Uczen: . edostrzega zwigzek miedzy budowa, : erozwija wlasne zainteresowania
- funkcjg a adaptacjg narzadow - badawcze;
epoznaje budowe morfologiczng @ roglinnych do okreslonych : o B
i anatomiczna korzenia, todygi © warunkéw zycia; = Okl Swiadomos¢ wptywu
i liscia; : . $rodowiska na zmiany
. ewykorzystuje wiadomosci :  adaptacyjne w $wiecie istot
epoznaje modyfikacje korzenia, . teoretyczne w praktyce; : zywych.
todygi i liscia. : :

e uzasadnia modyfikacje w budowie
narzagdéw wegetatywnych roslin;

ewlasciwie przeprowadza
obserwacje materiatu
biologicznego, wyciaga wnioski.

Srodki dydaktyczne
i pomoce

o Cwiczenia w grupach, pogadanka, dyskusja;

O Czas trwania zajec ok. 3-4 godz. lekcyjne. O Naturalne okazy roslin, klucze do
oznaczania roslin, przewodniki, karta

Faza wprowadzajaca:

Nauczyciel przedstawia cel, przebieg oraz czas trwania zaje¢, wyznacza miejsce zbiorki. Uczniowie zostajg
podzieleni na zespoty 4-5 osobowe. Kazda grupa dostaje karty pracy, klucze do oznaczania roslin oraz
przewodniki.



Budowa i funkcje narzqdow roslin nasiennych
IV etap edukacyjny: liceum — zakres rozszerzony

Faza realizacyjna:

Mtodziez udaje sie w wyznaczone fragmenty gk Nowohuckich i wykonuje zadania uwzglednione w karcie
pracy. Wiele zagadnien jest znanych z gimnazjum, jedynie budowa wewnetrzna pierwotna i wtérna to
tresci nowe. Zadaniem mtodziezy jest przeanalizowanie budowy i funkcji: korzenia, todygi i lisci.

Uzupetnienie:
KORZEN
- budowa morfologiczna - podziat na strefy: podziatéw komérkowych, elongacyjna, wtosnikowa, korzeni
bocznych;

- budowa anatomiczna: pierwotna (ryzoderma, kora pierwotna, endoderma, walec osiowy
z naprzemiennym uktadem wigzek tyka i drewna pierwotnego) i wtérna (peryderma, tyko wtoérne
i pierwotne, drewno wtérne i pierwotne);
- rodzaje, typy: wigzkowy, palowy;
- funkcje: pobieranie wody z solami mineralnymi, utrzymanie w podtozu;
- modyfikacje: korzenie czepne, spichrzowe, podporowe, powietrzne, ssawki.
LODYGA ROSLINY
- budowa morfologiczna: wezty, miedzywezla, paki boczne, pak szczytowy;
- budowa anatomiczna pierwotna (epiderma, kora pierwotna, walec osiowy z wigzkami fyko-drzewnymi
w okétku) i wtérna (korkowica, cylindryczny uktad drewna i tyka, promienie rdzeniowe, kambium wigzkowe
i miedzyzwigzkowe);
- funkcje: utrzymywanie innych narzaddw, transport wody z solami mineralnymi;
- typy fodyg: zielne, zdrewniate;
- modyfikacje: klacza, roztogi.

LISC

- budowa morfologiczna: ogonek, blaszka lisciowa (blaszka niepodzielona, liscie dtoniastoztozone, liscie
pierzastoztozony), nerwacja (pierzasta, dfoniasta, rownolegta);

- budowa anatomiczna: epiderma gérna i dolna, aparaty szparkowe, miekisz asymilacyjny, wigzka
przewodzaca;

- funkcje: prowadzenie fotosyntezy, transpiracja, oddychanie, gromadzenie wody i substancji odzywczych,
rozmnazanie wegetatywne, ochrona generatywnych elementéw rosliny;

- utozenie lisci na todydze: skretolegte, naprzeciwlegte, okétkowe;

- modyfikacje: liscie putapkowe, spichrzowe, czepne, tuskowate, ciernie, lisciaki.

Klucze i przewodnik maja pomoc w oznaczeniu nieznanych okazow, ktore mlodziez
zebrala i chce zaprezentowad.

Liderzy grup omawiajg budowe, funkcje i modyfikacje korzenia, todygi i liscia. llustruja wypowiedzi
zebranym materiatem zielnikowym. Z pomocga nauczyciela analizowana jest struktura anatomiczna tych
narzadéw. Na zakoniczenie w grupach rozwigzywany jest test na temat narzagdow wegetatywnych roslin.

1. Cincura F, Ferakowa V., Majovsky J. i. in. ,Pospolite Ryc. 7 - http://www.wikiwand.com/pl/Korzen
roélin Europy Srodkowej’, PWR i L . Warszawa 1990 Ryc. 8 - http://wlin.pl

2, Szweykowska A. i Szweykowski J. ,,Botanika” Tom 1 Ryc. 9 - http://www.wikiwand.com/pl/Korzen
Morfologia, PWN . Warszawa 1982 Ryc.10 - http://pl.dreamstime.com

3.Wojcik Sz.,, taki Nowohuckie”. Przewodnik. Osrodek Ryc.11 - http://ladaco.blogspot.com

Kultury im. C.K.Norwida, Krakéw 2009 Ryc.12 - http://www.wikiwand.com/pl/Korzen
Zrédta ilustracji: Ryc.13 - http://kopalniawiedzy.pl

Ryc. 4 - https://pl.wikipedia.org/wiki/todyga Ryc.14 - http://chwilezachwycone.blogspot.com
Ryc. 5 - http://zdrowejedzenie.blox.pl Ryc.15 - http://forumogrodnicze.info

Ryc. 6 - http://linum.pl 5



Budowa i funkcje narzqdow roslin nasiennych
IV etap edukacyjny: liceum — zakres rozszerzony

=>» Przypomnij sobie budowe i funkcje korzenia. Uzupetnij tabele.

KORZEN

Funkcje . Budowa morfologiczna Modyfikacje

B skorka
@uu jerwotna
sradskdrnia
@ peryderma
N

Ryc.1. Pierwotna i wtérna budowa anatomiczna korzenia

Zrédto: http://zadane.pl/zadanie/264231

=> Odszukaj w terenie i zbierz okazy roslin, ktérych korzenie posiadaja taka budowe.
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Budowa i funkcje narzqdow roslin nasiennych
IV etap edukacyjny: liceum — zakres rozszerzony

= Przypomnij sobie budowe i funkcje todygi. Uzupetnij tabele.

LODYGA

: Budowa zewnetrzna :

Funkcje Rodzaje todyg Modyfikacje

=> Odszukaj w terenie i zbierz okazy roslin, ktérych todygi posiadaja takg budowe.
=>» Zapoznaj sie z ponizszymi schematami przedstawiajagcymi pierwotnga i wtérng budowe
anatomiczna todygi.

. ‘ellogen rdzen feloderma
mszczajqca
sig skorka '
kora pierwotna
|_drewno wtérne
i drewno | tyko wibrme
tyko pierwotne g

Ryc. 2. Pierwotna i wtérna budowa anatomiczna korzenia.

Zrédto: http://sciaga.pl/slowniki-tematyczne/1665/przyrost-wtorny-lodygi/



Budowa i funkcje narzqdow roslin nasiennych
IV etap edukacyjny: liceum — zakres rozszerzony

= Przypomnij sobie budowe i funkcje liscia. Uzupetnij tabele.
= Odszukaj w terenie i zbierz okazy roslin ilustrujgce ponizszg notatke.

Funkcje Budowa Nerwacja : Ulozenie lisci Rodzaje lisci Modyfikacje
: morfologiczna : natodydze @ pojedynczne :

ztozone

ad s’ mT=g= .
e E?%@%ﬁﬁg@@@%&ﬁéﬁg&@@
WD 2 é 9%?;%@? N s .5‘-9

¥,

-
o3

S H

Ryc.3. Budowa anatomiczna liscia.

Zrédto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Lis¢
=> Opisz rysunek ilustrujgcy budowe anatomiczna liscia.



Budowa i funkcje narzqdow roslin nasiennych
IV etap edukacyjny: liceum — zakres rozszerzony

= Jaka rosline i jakie jej narzady wegetatywne rozpoznajecie? Podpiszcie rysunki/zdjecia.




Budowa i funkcje narzqdow roslin nasiennych
IV etap edukacyjny: liceum — zakres rozszerzony

@

Ryc.11

Ryc.10

Ryc.14 Ryc.15

10



Eaki Nowohuckie zima

IV etap edukacyjny: liceum — zakres rozszerzony

IV. Przeglad ré6znorodnosci organizmow.

12. Zwierzeta kregowe. Uczen:

1) wymienia cechy charakterystyczne ryb, ptazow, gadéw, ptakow i ssakow w powigzaniu ze
srodowiskiem i trybem zycia;

@ Wiadomosci : Umiejetnosci : @ Postawy

Uczen: : . erozwija zainteresowania
przyrodnicze oraz zwraca uwage

epogtebia wiedze na temat uzytku epoznaje ptaki i ssaki bytujace zimg . e L,
ekologicznego taki Nowohuckie; @ na terenie tak Nowohuckich; S?a?zzl;g co e} ;002 :?ng:jor:jc;s.c

ezapoznaje sie z gatunkami erozpoznaje tropy pozostawione oksztattuie postawe badawcza:
kregowcow wystepujacych na :  przez ptaki i ssaki. Jep € © 1
terenie tak zimg; e : erozwija emocjonalny stosunek do :

. L. , . rzyrody.
e poszerza wiedze nt. réznorodnosci przyrody.

kregowcow.

‘ Metoda, forma, czas pracy ‘ Srodki dydaktyczne
i pomoce

O Atlasy ptakéw i do tropienia zwierzat
(lub przygotowane wczesniej materiaty
pomocnicze z tropami i Sladami
zwierzat, ktére mozna spotkac zimg na
takach);

O Aparat fotograficzny/telefon
komorkowy z funkcja aparatu,
lornetka, lupa, karta pracy, dtugopis.

0 Cwiczenia w grupach, badanie,
obserwacja, wyktad;

O Czas trwania zajec ok. 2 godz. lekcyjne,
najlepiej po opadach sniegu.

11



Eaki Nowohuckie zima

IV etap edukacyjny: liceum — zakres rozszerzony

Faza wprowadzajaca:

Nauczyciel spotyka sie z uczniami we wczesniej wyznaczonym miejscu. Przedstawia temat

i przewidywany czasu trwania wycieczki oraz podaje miejsce zbiorki na zakonczenie zajec. Przeprowadza
krotki wykfad na temat historii tgk Nowohuckich i zwierzat, ktére mozna tam spotkac w zimie (mazurki,
wroble, szczygty, sroki, jemiotuszki, gile, czeczotki, kuropatwy, bazanty, pustutki, myszotowy, krogulce,
tasice, kuny, gronostaje, zajace, sarny, myszy, norniki, psy i koty). Dzieli uczniéw na grupy oraz objasnia
zadania do wykonania.

Na zakonczenia lekcji spotyka sie z uczniami we wcze$niej wyznaczonym miejscu.

Faza realizacyjna:

Kazda z grup otrzymuje atlas lub przygotowane przez nauczyciela materiaty pomocnicze z tropami
i sladami zwierzat. Grupy oddalaja sie w réznych kierunkach w celu poszukiwania $ladéw zwierzat.
Uczniowie dokumentujg swoje obserwacje za pomoca zdje¢ oraz robigc notatki.

Analiza zgromadzonego materiatu. Uczniowie poréwnujg uzyskane dane miedzy sobga. Dyskutujg na
temat rozpoznanych gatunkéw zwierzat.

1.Richarz K., Limbrunner A. ,Slady zwierzat”. Multico. Warszawa1997

2. Ohnesorge G., Scheiba B., Uhlenhaut K. ,Slady i tropy zwierzat ". Multico. Warszawa 1997

3. Praca zbiorowa. ,Ptaki - materiaty dla nauczycieli". MTO. Krakéw 2002

4, Handel A., Zimmer U.E.,,Przewodnik do rozpoznawania roslin i zwierzat na wycieczce". Multico. Warszawa 1993
5. Sokotowski J. ,,Ptaki Polski”. Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne. Warszawa1972

6. Wojcik Sz.,, £aki Nowohuckie”. Przewodnik. Osrodek Kultury im. C.K.Norwida. Krakéw 2009

7. Romanowski J. “Sladami zwierzat”. Krajowa Agencja Wydawnicza. Warszawa 1990

Zrédta ilustracji:

Ryc. 1 - http://wigry.org.pl

Ryc. 2 - http://pytamy.wp.pl

Ryc. 3 - http://birds-paintings.blogspot.com
Ryc. 5 - http://bio-forum.pl

Ryc. 6 - http://wigry.org.pl

Ryc. 7 - http://kldanielwlesnie.pl

12



Eaki Nowohuckie zima

IV etap edukacyjny: liceum — zakres rozszerzony

Zapoznaj sie z ponizszg informacja, a nastepnie szukaj sladéw obecnosci zwierzyny.

Patrz na:

2 Slady zerowania. Ogryziona kora korzeni to efekty dziatalnoéci nornikéw. Slady gryzienia nieco ponad
ziemia to efekty dziatalnosci myszy (rowniez powygryzane szyszki, orzechy); zajace pozostawiaja
slady siekaczy, a sarny zgryzione wierzchotki pedéw i odarte z kory gatazki. Pozostawione na ziemi,
pniaku osie szyszek z nienaruszonym wierzchotkiem to miejsce zerowania wiewiérki. Otwarte
mrowisko na wysokosci ok. 75 cm pozostawia dzieciot zielony. Gasiorki nabijaja swe ofiary na ciernie
krzewow i kolce drutéw. Krogulec, jastrzab skubie swoje ofiary pozostawiajac sterty pior.

2 Sladem obecnoéci ptakéw sg pidra, gniazda, wypluwki wokét gniazd, ale zimg beda to gtéwnie ich

tropy.

Odchody zwierzat i ich tropy sg bardzo pomocne w obserwacjach.

Na zboczach, wsréd traw, pod starymi pniami mozna natknac sie na tunele myszy i szczuréw.

Kuropatwy zajmuja ptytkie zagtebienia w miejscu ostonietym od wiatru.

= Na brzegach zbiornikéw wodnych moga zostawic $lady zwierzeta wedrujace do wodopoju np.
odciski tap, kopyt, kepki siersci, resztki positku itp.

Zima na terenie tak Nowohuckich mozna spotkac wiele ptakéw. Spacerujac, rozgladaj sie, moze
zauwazysz tropy: mazurka, wrébla, szczygta, sroka, jemiotuszki, gila, czeczotki, kuropatwy, bazanta,
pustutki, myszotowa, krogulca.

Zwierzeta pozostawiajg po sobie wiele sladéw. Zanotuj te, ktore zaobserwowatas/tes np. odchody, zdarta
kora, zgryzione paczki, skorupki jaj, pidra, zgryziona szyszka, miejsce po legowisku, itp.
Ustal do jakiego zwierzecia te $lady naleza.

vV

13



Eaki Nowohuckie zima

IV etap edukacyjny: liceum — zakres rozszerzony

Tropy naszych przyjaciét

¢ (kamionko)

&K Tropy noicagsciel wworeq
ukiod dwdikowy
Dlugots skolu wymosh &0-200 cm.
Ouitishs opuizek poloowych

2% sqwyotm

A~ i, a 1 #..

Ce ¢p ¢t

t r q E A r r o _;._.. :
Gronostaj ¥ b 3 % Kuno leéria”
- wop woikowy”, ofkowy’, © czasem nowel czwdrkowy” ftumak)
Dlugese shokw rmibennd ¢d 30 nowel do 70 cm Tropy nisto wighsia,
Zimg widocrne liczne nurkowario” w ghoboldm Sniggu. oz palkidw
A = Mypoved kol slobo odbialy sie
B - gwaliowna uiccrka e mdcim

nyve.

Kot

§
=
s
§ Ples Karczownik
e ziemnowodny
Ryc. 2

Odchody lisa czesto lezg na widocznym miejscu, oznaczajac terytorium zajmowane przez to zwierze.
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Eaki Nowohuckie zima

IV etap edukacyjny: liceum — zakres rozszerzony

/f._m" >,
4P “

Ryc. 3

Wypluwki myszotowa - szare, 6-7 cm dtugie, sktadaja sie gtownie z siersci gryzoni i ptasich pior.

Ryc. 4

Ryc.5

Odchody zajaca (12-18mm)  krélika (7-8 mm)  wiewiorki (5-6 mm)

15



Eaki Nowohuckie zima
IV etap edukacyjny: liceum — zakres rozszerzony

Tropy naszych przyjaciét

J I

4
L
|

Ryc. 6

Bazant

. Gtuszec

»

P

Kaczka

’

Ryc.7

16



,»,Pamietajcie o ogrodach”

IV etap edukacyjny: liceum — zakres podstawowy i zakres rozszerzony

lll. Postawa wobec przyrody i Srodowiska.

2. R6znorodnos¢ biologiczna i jej zagrozenia. Uczen:

2) przedstawia podstawowe motywy ochrony przyrody (egzystencjalne, ekonomiczne, etyczne

i estetyczne);

3) przedstawia wptyw wspotczesnego rolnictwa na réznorodnos¢ biologiczng (ciagle malejaca liczba
gatunkéw uprawnych przy rosnagcym areale upraw, spadek réznorodnosci genetycznej upraw);

6) przedstawia réznice miedzy ochrong bierna a czynng, przedstawia prawne formy ochrony przyrody
w Polsce oraz podaje przyktady roslin i zwierzat objetych ochrong gatunkowsa;

7) uzasadnia koniecznos¢ miedzynarodowej wspotpracy w celu zapobiegania zagrozeniom przyrody,
podaje przyktady takiej wspotpracy (np. CITES, Natura 2000, Agenda 21).

IV. etap edukacyjny: liceum - zakres rozszerzony

VIII. R6znorodnos¢ biologiczna Ziemi. Uczen:

5) uzasadnia koniecznos¢ zachowania starych odmian roslin uprawnych i ras zwierzat hodowlanych jako
czesci réznorodnosci biologicznej;

6) uzasadnia koniecznos¢ stosowania ochrony czynnej dla zachowania wybranych gatunkéw

i ekosystemow.

Uczen © eczyta tekst ze zrozumieniem, . erozwija zaangazowanie
i _ : . analizuje go i wycigga wnioski; - w problemy ochrony $rodowiska

e poznaje przyczyny i skutki : :  naturalnego,

zanieczyszczen Srodowiska : euzasadnia swoje decyzje; ksztattui .

w miejscu zamieszkania; : . eksztaltuje poczucie . [

. epotrafi zastosowac poznang wiedze :  odpowiedzialnosci za srodowisko. .

e potrafi rozpoznac zagrozenie : w praktyce; :

i zaproponowac wtasciwg forme

ochrony przyrody; . ewspotdziata w zespole.

e uczy sie sposobéw ochrony
srodowiska w skali lokalnej
i globalne;j.

‘ Metoda, forma, czas pracy ‘ Srodki dydaktyczne

1 pOMoce
O Pogadanka, praca w grupach z instrukcja

¢wiczeniowa, mapa mentalna; O Mapa tak Nowohuckich, karta pracy,

O Czas trwania zajec¢ ok. 2 godz. lekcyjne. tekst piosenki ,Pamigtajcie o ogrodach’,
fragment ustawy o ochronie przyrody
zdnia 16 kwietnia 2004 r.
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,»,Pamietajcie o ogrodach”

IV etap edukacyjny: liceum — zakres podstawowy i zakres rozszerzony

Mtodziez zna taki Nowohuckie, ich flore, faune i zbiorowiska roslinne a przeprowadzenie lekcji na terenie
uzytku ekologicznego dostarcza dodatkowych przezyc¢ i wrazen estetycznych. Lekcje mozna
przeprowadzic¢ rowniez w sali szkolnej.

Faza wprowadzajaca:

Nauczyciel odtwarza piosenke Jonasza Kofty pt. ,Pamietajcie o ogrodach” (lub odczytuje tekst).
Przedstawia uczniom cele zajec i dzieli ich na grupy 4-5 osobowe. Kazda grupa otrzymuje mape tak
Nowohuckich oraz karte pracy. Nauczyciel ustala zadania i wskazuje czas i miejsce spotkania.

Faza realizacyjna:

Podczas pracy w grupach, nauczyciel towarzyszy mtodziezy, pomaga wykonywac zadania.

Poszczegdlne grupy prezentujg wynik pracy, nauczyciel uzupetnia i ocenia prace grup. Podczas rozmowy
powinna pojawic sie mysl o zwigzku miedzy stanem srodowiska a zdrowiem cztowieka; o sytuacji
srodowiska w naszej gminie, a takze o mozliwosciach przeciwdziatania degradacji najblizszego
$rodowiska.

1. Frejlak S. , Wernerowa J. ,,500 zagadek biologicznych”. WP Warszawa 1976
2. Wojcik Sz.,, taki Nowohuckie”. Przewodnik. Osrodek Kultury im. C.K.Norwida, Krakéw 2009
3. USTAWA z dnia 16 kwietnia 2004 r. z pézniejszymi zmianami - prawo.legeo.pl
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=>Zastanow sie nad:

* przyczynami i skutkami zanieczyszczenia hydro-, lito- i atmosfery;
« zrédtami zanieczyszczen w najblizszej okolicy;

« motywami ochrony przyrody;

» ochrong czynng i bierng;

* r6znymi formami ochrony.

Spisz swoje przemyslenia i stworz mape myslowa.

= Rozpoznaj, jakich parkéw narodowych dotycza ponizsze opisy.

a. ,,Jest to prawdziwa perta naturalnego krajobrazu. Urzeka tu bogata roslinnosé,
wspaniate lasy bukowo-jodtowo-sSwierkowe, reliktowe sosny rosnqce na skatkach, tqki

a takze rzezba terenu nie majqca sobie réwnej w naszym kraju. Tu, obok innych
endemitow, rosnie zlocien Zawadzkiego o bladorézowych kwiatach brzeznych zdobiqgcych
koszyczki kwiatostandw... Zabytki architektury zwiqzane z licznymi legendami i prawdaq
historyczna, folklor i obyczaje mieszkaricow oraz emocje turystyczne to dodatkowe walory
tego zakatka kraju”.

b. ,,Charakterystyczne dla tego parku sq liczne formacje skalne o fantastycznych
ksztattach, wodospady, kotly i stawy polodowcowe. Laczy sie on z terenami chronionymi
po drugiej stronie granicy panstwowej”.

.................................................................................................................................

= Zapoznaj sie z fragmentami USTAWY z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, a nastepnie
dopasuj definicje do odpowiednich form ochrony przyrody:

ezespot przyrodniczo-krajobrazowy e park narodowy e rezerwate ochrona gatunkowa
e0bszar specjalnej ochrony ptakdw e pomnik przyrody e specjalne obszary ochrony siedlisk

A. Pojedyncze twory przyrody ozywionej lub ich skupiska o szczegélnych walorach kulturowych,
przyrodniczych, naukowych ...
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C. Obszar wyznaczony zgodnie z Dyrektywa Habitatowa Unii Europejskiej dla ochrony najcenniejszych
przyrodniczo obszaréw bogatych w siedliska gatunkéw roslinnych i zwierzecych (poza ptakami).

D. Obszar powyzej 1000 ha, na ktérym podlega ochronie cata przyroda. Wyréznia sie szczegolnymi
walorami kulturowymi, przyrodniczymi, naukowymi...

E. Chronione na mocy prawa Unii Europejskiej tereny o licznych gatunkach ptakéw, gdzie majg one
dogodne warunki do rozwoju i rozrodu.

F. Sa to fragmenty krajobrazu naturalnego i kulturowego zastugujace na ochrone ze wzgledu naich
walory widokowe lub estetyczne.

G. Obszary zachowane w stanie naturalnym lub mato zmienionym, ekosystemy, ostoje i siedliska
przyrodnicze a takze siedliska roslin, siedliska zwierzat i siedliska grzybdéw oraz twory i sktadniki przyrody
nieozywionej, wyrdzniajace sie szczegélnymi wartosciami przyrodniczymi, naukowymi, kulturowymi lub
walorami krajobrazowymi.

Przeczytaj ponizsze opisy i zdecyduj, czy w konkretnej sytuacji nalezy zastosowac jakas$ forme ochrony
przyrody, a jesli tak, to jaka?

a. Na tzw. glinianki wypetnione wodg chetnie przyjezdzaja i korzystaja z kapieli wodnych i stonecznych
mieszkancy pobliskich osiedli. Teren jest bogaty w robinie akacjowe, ajlanty, kasztanowce.

b. Niewielka rzeczka ptynie wolno, meandruje, tworzy liczne rozlewiska. Na jej brzegach sg szuwary
trzciny, patki wodnej, w ktorych chetnie zaktadaja gniazda i wyprowadzajg legi: derkacz, czajka, btotniak
stawowy.

¢. Jest to dawny kamieniotom. Prac wydobywczych nie prowadzi sie. Pozostaty odstoniete $ciany

z licznymi $ladami amonitow.

...............................................................................................................................................

e. Jest to dawna posiadtosc rodziny arystokratycznej. Otaczajacy park jest bardzo zaniedbany, ale bogaty
w starodrzew lipowo-bukowo-grabowy.
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Wyobraz sobie, ze jestes prawnikiem do ktérego zgtosili sie petenci z prosba o porade prawna. Problemy
petentéw zostaly zestawione w tabeli. Twoim zadaniem jest je rozwigzac i powofac sie na stosowny
artykut prawny.

1 Pan Kowalski jest zachwycony urokami
. Parku Krajobrazowego Orlich Gniazd.
Chciatby naby¢ dziatke i wybudowac
. tam dom letniskowy. Czy jest to
. mozliwe? Uzasadnijcie decyzje.

2 Grupa mtodziezy, podczas wedrowek
. po Pieninskim Parku Narodowym
. rozpalita ognisko i piekta kietbaski.
. Zostata na nich natozona kara :
. pieniezna. Czy stusznie? Nie wolno piec
. kietbasek? :

3 Podczas wedrowek w okolicach Rytra,
. syn pana Wojcika zebrat po jednym
. egzemplarzu traszki zwyczajnej,
. karpackiej i grzebieniastej. Zabrat je do
. domu i zamierzat hodowac. Czy jest to
. zgodne z prawem?

DI R I IR I IR R R R R R R R R R R R R R R R I T A R I R A R R R )

4 Na Obszarze Chronionego Krajobrazu
. w gminie Niedzwiedz pan Nowak towit
ryby. Mijajacy go turysci zwracali mu
uwage, ze jest to naganne i niezgodne

z prawem. Kto miat racje? '
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Tekst piosenki ,,Pamietajcie o ogrodach”
autor: Jonasz Kofta

Bluszczem ku oknom
Kwiatem w samotnosé
Poszumem traw
Drzewem co stoi
Uspokojeniem

Wsréd tylu spraw

Pamietajcie o ogrodach

Przeciez stamtqd przyszliScie

W zar epoki uzyczq wam chtodu
Tylko drzewa, tylko liscie

Pamietajcie o ogrodach

Czy tak trudno byé poeta

W zar epoki nie uzyczy wam chtodu
Zaden schron, zaden beton

Kropla pamiect
Niciq pajecza
Zapachem bzu
Wiesz juz na pewno
Swiezoscia rzewna
To wtasnie tu

Pamietajcie o ogrodach

Przeciez stamtad przyszlisScie

W zar epoki uzyczq wam chtodu
Tylko drzewa, tylko liscie

Pamietajcie o ogrodach

Czy tak trudno byé poeta

W zar epoki nie uzyczy wam chtodu
Zaden schron, zaden beton

I dokaqd uciec

W za ciasnym bucie
Gdy twardy bruk
Sa gdzies daleko
Przejrzyste rzeki

I mamy XX wiek

Pamietajcie o ogrodach...
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FRAGMENTY USTAWY z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody
Rozdziat 2
Formy ochrony przyrody
Art. 8. 1. Park narodowy obejmuje obszar wyrdzniajacy sie szczegdlnymi wartosciami przyrodniczymi, naukowymi,
spotecznymi, kulturowymi i edukacyjnymi, o powierzchni nie mniejszej niz 1000 ha, na ktérym ochronie podlega cata
przyroda oraz walory krajobrazowe.
2. Park narodowy tworzy sie w celu zachowania réznorodnosci biologicznej, zasobéw, tworéw i sktadnikéw przyrody
nieozywionej i waloréw krajobrazowych, przywrécenia wiasciwego stanu zasoboéw i sktadnikéw przyrody oraz odtworzenia
znieksztatconych siedlisk przyrodniczych, siedlisk roslin, siedlisk zwierzat lub siedlisk grzybdéw.
Art. 8b. 1. Do zadan parkéw narodowych nalezy w szczegdlnosci:
1) prowadzenie dziatart ochronnych w ekosystemach parku narodowego,...
2) udostepnianie obszaru parku narodowego na zasadach ...
3) prowadzenie dziatan zwigzanych z edukacja przyrodnicza.
Art. 8c. 1. Organem parku narodowego jest dyrektor parku narodowego.
2. Dyrektor parku narodowego jest powotywany przez ministra wiasciwego do spraw srodowiska, sposréd oséb wytonionych
w drodze otwartego i konkurencyjnego naboru, oraz przez niego odwotywany.
Art. 11. 1. Na obszarach graniczacych z parkiem narodowym wyznacza sie otuline parku narodowego.
Art. 13. 1. Rezerwat przyrody obejmuje obszary zachowane w stanie naturalnym lub mato zmienionym, ekosystemy, ostoje i
siedliska przyrodnicze, a takze siedliska roslin, siedliska zwierzat i siedliska grzybow oraz twory i sktadniki przyrody
nieozywionej, wyrdzniajace sie szczegdlnymi wartosciami przyrodniczymi, naukowymi, kulturowymi lub walorami
krajobrazowymi.
2. Na obszarach graniczacych z rezerwatem przyrody moze by¢ wyznaczona otulina.
3. Uznanie za rezerwat przyrody obszaréw, o ktérych mowa w ust. 1, nastepuje w drodze aktu prawa miejscowego w formie
zarzadzenia regionalnego dyrektora ochrony srodowiska, ktére okresla jego nazwe, potozenie lub przebieg granicy i otuline,
jezeli zostata wyznaczona, cele ochrony oraz rodzaj, typ i podtyp rezerwatu przyrody, a takze sprawujgcego nadzér nad
rezerwatem. Regionalny dyrektor ochrony srodowiska, w drodze aktu prawa miejscowego w formie zarzadzenia, po
zasiegnieciu opinii regionalnej rady ochrony przyrody, moze zwiekszy¢ obszar rezerwatu przyrody, zmieni¢ cele ochrony, a w
razie bezpowrotnej utraty wartosci przyrodniczych, dla ktérych rezerwat zostat powotany - zmniejszy¢ obszar rezerwatu
przyrody albo zlikwidowad rezerwat przyrody.
Art. 15. 1. W parkach narodowych oraz w rezerwatach przyrody zabrania sie:
1) budowy lub przebudowy obiektéw budowlanych i urzadzen technicznych, z wyjatkiem obiektow i urzadzen stuzacych
celom parku narodowego albo rezerwatu przyrody;
3) chwytania lub zabijania dziko wystepujacych zwierzat, zbierania lub niszczenia jaj, postaci mtodocianych i form
rozwojowych zwierzat, umyslnego ptoszenia zwierzat kregowych, zbierania porozy, niszczenia nor, gniazd, legowisk i innych
schronien zwierzat oraz ich miejsc rozrodu;
4) polowania, z wyjatkiem obszaréw wyznaczonych w planie ochrony lub zadaniach ochronnych ustanowionych dla
rezerwatu przyrody;
5) pozyskiwania, niszczenia lub umyslnego uszkadzania roslin oraz grzybéw;
6) uzytkowania, niszczenia, umysinego uszkadzania, zanieczyszczania i dokonywania zmian obiektéw przyrodniczych,
obszaréw oraz zasobdw, twordw i sktadnikéw przyrody;
7) zmiany stosunkéw wodnych, regulacji rzek i potokdw, jezeli zmiany te nie stuzg ochronie przyrody;
8) pozyskiwania skat, w tym torfu, oraz skamieniatosci, w tym kopalnych szczatkdw roslin i zwierzat, mineratéw i bursztynu;
9) niszczenia gleby lub zmiany przeznaczenia i uzytkowania gruntéw;
10) palenia ognisk i wyrobow tytoniowych oraz uzywania zrodet Swiatta o ot-wartym ptomieniu, z wyjatkiem miejsc
wyznaczonych przez dyrektora parku narodowego, a w rezerwacie przyrody - przez regionalnego dyrektora ochrony
srodowiska;
11) prowadzenia dziatalnosci wytwérczej, handlowej i rolniczej, z wyjatkiem miejsc wyznaczonych w planie ochrony;
12) stosowania chemicznych i biologicznych srodkéw ochrony roslin i nawozoéw;
13) zbioru dziko wystepujacych roslin i grzybéw oraz ich czesci, z wyjatkiem miejsc wyznaczonych przez dyrektora parku
narodowego, a w rezerwacie przyrody — przez regionalnego dyrektora ochrony srodowiska;
14) potowu ryb i innych organizméw wodnych, z wyjatkiem miejsc wyznaczonych w planie ochrony lub zadaniach
ochronnych;
15) ruchu pieszego, rowerowego, narciarskiego i jazdy konnej wierzchem, z wyjatkiem szlakow i tras narciarskich
wyznaczonych przez dyrektora parku narodowego, a w rezerwacie przyrody - przez regionalnego dyrektora ochrony
Srodowiska;
16) wprowadzania pséw na obszary objete ochrong $cista i czynna, z wyjatkiem miejsc wyznaczonych w planie ochrony, pséw
pasterskich ...
17) wspinaczki, eksploracji jaskin lub zbiornikéw wodnych,...
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17) wspinaczki, eksploracji jaskin lub zbiornikéw wodnych, ...
18) ruchu pojazdéw poza drogami publicznymi ...

19) umieszczania tablic, napiséw, ogtoszen reklamowychii ...
20) zaktdcania ciszy;

21) uzywania todzi motorowych i innego sprzetu motorowego, uprawiania sportéw wodnych i motorowych, ptywania i
zeglowania, z wyjatkiem akwenéw lub szlakéw wyznaczonych przez dyrektora parku narodowego, a w rezerwacie przyrody —
przez regionalnego dyrektora ochrony srodowiska;

22) wykonywania prac ziemnych trwale znieksztatcajgcych rzezbe terenu;

23) biwakowania,

Art. 16. 1. Park krajobrazowy obejmuje obszar chroniony ze wzgledu na wartosci przyrodnicze, historyczne i kulturowe oraz
walory krajobrazowe w celu zachowania, popularyzacji tych wartosci w warunkach zréwnowazonego rozwoju.

2. Na obszarach graniczacych z parkiem krajobrazowym moze by¢ wyznaczona otulina.

3. Utworzenie parku krajobrazowego lub powiekszenie jego obszaru nastepuje w drodze uchwaty sejmiku wojewddztwa,
ktdra okresla jego nazwe, obszar, przebieg granicy i otuline...

Art. 17. 1. W parku krajobrazowym moga by¢ wprowadzone nastepujace zakazy:

1) realizacji przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia 3
pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. Nr 199, poz. 1227, z pdzn. zm.14));

2) umysinego zabijania dziko wystepujacych zwierzat, niszczenia ich nor, legowisk, innych schronien i miejsc rozrodu oraz
tarlisk i ztozonej ikry, z wyjatkiem amatorskiego potowu ryb oraz wykonywania czynnosci w ramach racjonalnej gospodarki
rolnej, lesnej, rybackiej i towieckiej;

3) likwidowania i niszczenia zadrzewien srédpolnych, przydroznych i nadwodnych, jezeli nie wynikajg z potrzeby ochrony
przeciwpowodziowej lub zapewnienia bezpieczenstwa ruchu drogowego lub wodnego lub budowy, odbudowy, utrzymania,
remontéw lub naprawy urzadzen wodnych;

4) pozyskiwania do celéw gospodarczych skat, w tym torfu, oraz skamieniatosci, w tym kopalnych szczatkéw roslin i zwierzat,
a takze mineratéw i bursztynu;

5) wykonywania prac ziemnych trwale znieksztatcajacych rzezbe terenu, z wyjatkiem prac zwigzanych z zabezpieczeniem
przeciwsztormowym, przeciwpowodziowym lub przeciwosuwiskowym lub budowg, odbudowa, utrzymaniem, remontem lub
naprawg urzadzen wodnych;

6) dokonywania zmian stosunkéw wodnych, jezeli zmiany te nie stuzg ochronie przyrody lub racjonalnej gospodarce rolnej,
lesnej, wodnej lub rybackiej; ...

<1a.W parku krajobrazowym, w strefach, o ktérych mowa w art. 20 ust. 4 pkt 7, dla terenéw:

1) objetych miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego wprowadza sie zakazy:

a) lokalizowania nowych obiektéw budowlanych,

b) zalesiania;

2) nieobjetych miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego wprowadza sie zakazy:

a) lokalizowania nowych obiektéw budowlanych,

b) lokalizowania nowych obiektéw budowlanych odbiegajacych od lokalnej formy architektonicznej,

c) lokalizowania nowych obiektéw budowlanych o wysokosci przekraczajacej 2 kondygnacje lub 7 m,

d) zalesiania.

1b. W parku krajobrazowym zakazuje sie niszczenia i uszkadzania obiektéw o istotnym znaczeniu historycznym i kulturowym
wskazanych w planie ochrony dla parku krajobrazowego.>

Art. 23. 1. Obszar chronionego krajobrazu obejmuje tereny chronione ze wzgledu na wyrézniajacy sie krajobraz o
zréznicowanych ekosystemach, wartosciowe ze wzgledu na mozliwos¢ zaspokajania potrzeb zwigzanych z turystyka i
wypoczynkiem lub petniona funkcja korytarzy ekologicznych.

[2. Wyznaczenie obszaru chronionego krajobrazu nastepuje w drodze uchwaty sejmiku wojewddztwa, ktéra okresla jego
nazwe, potozenie, obszar, sprawujacego nadzér, ustalenia dotyczace czynnej ochrony ekosystemoéw ...

Art. 24. 1. Na obszarze chronionego krajobrazu moga by¢ wprowadzone nastepujace zakazy:

1) zabijania dziko wystepujacych zwierzat, niszczenia ich nor, legowisk, innych schronier i miejsc rozrodu oraz tarlisk, ztozonej
ikry, z wyjatkiem amatorskiego potowu ryb oraz wykonywania czynnosci zwigzanych z racjonalna gospodarka rolna, lesng,
rybacka i fowiecka;

2) realizacji przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia 3
pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko;

3) likwidowania i niszczenia zadrzewien srédpolnych, przydroznych i nadwodnych, jezeli nie wynikaja one z potrzeby ochrony
przeciwpowodziowej i zapewnienia bezpieczenstwa ruchu drogowego lub wodnego lub budowy, odbudowy, utrzymania,
remontéw lub naprawy urzadzen wodnych;

4) wydobywania do celéw gospodarczych skat, w tym torfu, oraz skamieniatosci, w tym kopalnych szczatkéw roslin i zwierzat,
a takze mineratéw i bursztynu;
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5) wykonywania prac ziemnych trwale znieksztatcajacych rzezbe terenu, z wyjatkiem prac zwigzanych
z zabezpieczeniem przeciwsztormowym, przeciwpowodziowym lub przeciwosuwiskowym lub utrzymaniem, budowa,
odbudowa, naprawa lub remontem urzadzen wodnych;

6) dokonywania zmian stosunkéw wodnych, jezeli stuzg innym celom niz ochrona przyrody lub zréwnowazone wykorzystanie
uzytkéw rolnych i lesnych oraz racjonalna gospodarka wodna lub rybacka;

7) likwidowania naturalnych zbiornikéw wodnych, starorzeczy i obszaréw wodno-btotnych;

<1a. Na obszarze chronionego krajobrazu wprowadza sie zakazy:

a) lokalizowania nowych obiektéw budowlanych,

b) zalesiania;

1b. Na obszarze chronionego krajobrazu zakazuje sie niszczenia i uszkadzania obiektéw o istotnym znaczeniu historycznym i
kulturowym

<3. Zakaz, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 2, nie dotyczy realizacji przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko,
dla ktérych przeprowadzona ocena oddziatywania na $srodowisko wykazata brak negatywnego wptywu na ochrone przyrody i
ochrone krajobrazu obszaru chronionego krajobrazu.>

<Art. 24a. 1. Wtasciciele obiektéw budowlanych wzniesionych przed dniem wejscia w zycie planu ochrony dla parku
krajobrazowego oraz uchwaty, o ktérej mowa w art. 23a ust. 1, naruszajacych przepisy tych aktéw nie sg zobowigzani do ich
dostosowania.

Art. 25. 1. Sie¢ obszaréw Natura 2000 obejmuije:

1) obszary specjalnej ochrony ptakéw;

2) specjalne obszary ochrony siedlisk;

3) obszary majace znaczenie dla Wspdlnoty.

Art. 26. Minister wtasciwy do spraw srodowiska okresli, w drodze rozporzadzenia, typy siedlisk przyrodniczych oraz gatunki
bedace przedmiotem zainteresowania Wspolnoty, w tym siedliska przyrodnicze i gatunki o znaczeniu priorytetowym, oraz
wymagajace ochrony w formie wyznaczenia obszaréw Natura 2000, a takze kryteria wyboru obszaréw kwalifikujacych sie do
uznania za obszary majace znaczenie dla Wspdélnoty i wyznaczenia jako specjalne obszary ochrony siedlisk oraz obszarow
kwalifikujgcych sie do wyznaczenia jako obszary specjalnej ochrony ptakéw, majac na uwadze zachowanie poszczegdlnych
cennych lub zagrozonych skfadnikéw réznorodnosci biologicznej, na podstawie ktérych jest wyznaczana sie¢ obszaréw
Natura 2000.

Art. 27. 1. Generalny Dyrektor Ochrony Srodowiska opracowuje projekt listy obszaréw Natura 2000, zgodnie z przepisami
prawa Unii Europejskiej.

2. Projekt, o ktérym mowa w ust. 1, wymaga zasiegniecia opinii wtasciwych miejscowo rad gmin. Nieztozenie opinii w
terminie 30 dni od dnia otrzymania projektu uznaje sie za brak uwag.

3. Minister wiasciwy do spraw srodowiska, po uzyskaniu zgody Rady Ministréw, przekazuje Komisji Europejskiej:

1) liste proponowanych obszaréw majacych znaczenie dla Wspolnoty;

2) szacunek dotyczacy wspétfinansowania przez Wspdlnote ochrony obszaréw wyznaczonych ze wzgledu na typy siedlisk
przyrodniczych oraz gatunki roslin i zwierzat o znaczeniu priorytetowym;

3) liste obszaréw specjalnej ochrony ptakéw.

Art. 27a. 1. Wyznaczenie obszaru specjalnej ochrony ptakéw lub specjalnego obszaru ochrony siedlisk, zmiana jego granic lub
likwidacja nastepuje w porozumieniu z ministrem witasciwym do spraw rolnictwa, ministrem wtasciwym do spraw rozwoju
wsi, ministrem wtasciwym do spraw rybotéwstwa i z ministrem wtasciwym do spraw gospodarki wodnej, w drodze
rozporzadzenia ministra wtasciwego do spraw srodowiska, ktére okreéla nazwe, potozenie administracyjne, obszar i mape
obszaru, cel i przedmiot ochrony. Minister wtasciwy do spraw srodowiska, wydajac rozporzadzenie, kieruje sie stanem siedlisk
przyrodniczych oraz gatunkéw roslin i zwierzat oraz koniecznos$cia zachowania szczegélnie cennych lub zagrozonych
sktadnikéw réznorodnosci biologicznej.

2. Nadzér nad obszarem Natura 2000 lub proponowanym obszarem majacym znaczenie dla Wspolnoty, znajdujgcym sie na
liscie, o ktérej mowa w art. 27 ust. 3 pkt 1, sprawuje wiasciwy regionalny dyrektor ochrony srodowiska lub na obszarach
morskich — dyrektor urzedu morskiego, z zastrzezeniem art. 32 ust. 5.

3. Zmiana granic lub likwidacja obszaru specjalnej ochrony ptakéw lub specjalnego obszaru ochrony siedlisk nastepuje, jezeli
jest to uzasadnione naturalnymi zmianami stwierdzonymi w wyniku monitoringu i nadzoru, o ktérym mowa w art. 31, oraz po
uzyskaniu zgody Komisji Europejskiej.

4. Specjalne obszary ochrony siedlisk minister whasciwy do spraw Srodowiska wyznacza po uzgodnieniu z Komisja Europejska
w terminie 6 lat od dnia zatwierdzenia tego obszaru przez Komisje Europejska jako obszar majacy znaczenie dla Wspdlnoty.
Art. 28. 1. Dla obszaru Natura 2000 sprawujacy nadzoér nad obszarem sporzadza projekt planu zadan ochronnych na okres 10
lat; pierwszy projekt sporzadza sie w terminie 6 lat od dnia zatwierdzenia obszaru przez Komisje Europejska jako obszaru
majacego znaczenie dla Wspolnoty lub od dnia wyznaczenia obszaru specjalnej ochrony ptakow.

2. Dla proponowanego obszaru majacego znaczenie dla Wspélnoty, znajdujacego sie na liscie, o ktérej mowa w art. 27 ust. 3
pkt 1, sprawujacy nadzér moze sporzadzi¢ projekt planu zadarn ochronnych na okres 10 lat.

3. Sporzadzajacy projekt planu zadan ochronnych, o ktérym mowa w ust. 1, umozliwi zainteresowanym osobom i podmiotom

25



,s»Pamietajcie o ogrodach”
IV etap edukacyjny: liceum — zakres podstawowy i zakres rozszerzony

prowadzacym dziatalnos¢ w obrebie siedlisk przyrodniczych i siedlisk gatunkéw, dla ktérych ochrony
wyznaczono obszar Natura 2000, udziat w pracach zwigzanych ze sporzadzaniem tego projektu.

Art. 40. 1. Pomnikami przyrody sg pojedyncze twory przyrody zywej i nieozywionej lub ich skupiska o szczegdélnej wartosci
przyrodniczej, naukowej, kulturowej, historycznej lub krajobrazowej oraz odznaczajace sie indywidualnymi cechami,
wyrdzniajacymi je wérdd innych twordw, okazatych rozmiaréw drzewa, krzewy gatunkéw rodzimych lub obcych, zrédta,
wodospady, wywierzyska, skafki, jary, gltazy narzutowe oraz jaskinie.

2. Na terenach niezabudowanych, jezeli nie stanowi to zagrozenia dla ludzi lub mienia, drzewa stanowigce pomniki przyrody
podlegaja ochronie az do ich samoistnego, catkowitego rozpadu.

3. Minister wtasciwy do spraw srodowiska moze okresli¢, w drodze rozporzadzenia, kryteria uznawania tworéw przyrody
zywej i nieozywionej za pomniki przyrody, kierujac sie potrzeba ochrony drzew i krzewdw ze wzgledu na ich wielkos¢, wiek,
pokrdj i znaczenie historyczne, a odnosnie tworéw przyrody nieozywionej — ze wzgledu na ich znaczenie naukowe,
estetyczne i krajobrazowe.

Art. 41. 1. Stanowiskami dokumentacyjnymi sg niewyodrebniajace sie na powierzchni lub mozliwe do wyodrebnienia, wazne
pod wzgledem naukowym i dydaktycznym, miejsca wystepowania formacji geologicznych, nagromadzen skamieniatosci lub
tworéw mineralnych, jaskinie lub schroniska podskalne wraz z namuliskami oraz fragmenty eksploatowanych lub
nieczynnych wyrobisk powierzchniowych i podziemnych.

2. Stanowiskami dokumentacyjnymi moga by¢ takze miejsca wystepowania kopalnych szczatkéw roslin lub zwierzat.

Art. 42, Uzytkami ekologicznymi sa zastugujace na ochrone pozostatosci ekosysteméw majacych znaczenie dla zachowania
réznorodnosci biologicznej — naturalne zbiorniki wodne, srédpolne i srédlesne oczka wodne, kepy drzew i krzewdw, bagna,
torfowiska, wydmy, ptaty nieuzytkowanej roslinnosci, starorzecza, wychodnie skalne, skarpy, kamierice, siedliska przyrodnicze
oraz stanowiska rzadkich lub chronionych gatunkéw roslin, zwierzat i grzybdw, ich ostoje oraz miejsca rozmnazania lub
miejsca sezonowego przebywania.

Art. 43. Zespotami przyrodniczo-krajobrazowymi sa fragmenty krajobrazu naturalnego i kulturowego zastugujace na ochrone
ze wzgledu na ich walory widokowe lub estetyczne.

Art. 44. 1. Ustanowienie pomnika przyrody, stanowiska dokumentacyjnego, uzytku ekologicznego lub zespotu
przyrodniczo-krajobrazowego nastepuje w drodze uchwaty rady gminy.

Art. 45. 1. W stosunku do pomnika przyrody, stanowiska dokumentacyjnego, uzytku ekologicznego lub zespotu
przyrodniczo-krajobrazowego moga by¢ wprowadzone nastepujgce zakazy:

1) niszczenia, uszkadzania lub przeksztatcania obiektu lub obszaru;

2) wykonywania prac ziemnych trwale znieksztatcajacych rzezbe terenu, z wyjatkiem prac zwigzanych z zabezpieczeniem
przeciwsztormowym lub przeciwpowodziowym albo budowg, odbudowg, utrzymywaniem, remontem lub naprawa urzadzen
wodnych;

3) uszkadzania i zanieczyszczania gleby;

4) dokonywania zmian stosunkéw wodnych, jezeli zmiany te nie stuza ochronie przyrody albo racjonalnej gospodarce rolnej,
les$nej, wodnej lub rybackiej;

5) likwidowania, zasypywania i przeksztatcania naturalnych zbiornikéw wodnych, starorzeczy oraz obszaréw wodno-btotnych;
6) wylewania gnojowicy, z wyjatkiem nawozenia uzytkowanych gruntéw rolnych;

7) zmiany sposobu uzytkowania ziemi;

8) wydobywania do celéw gospodarczych skat, w tym torfu, oraz skamieniatosci, w tym kopalnych szczatkéw roslin i zwierzat,
a takze mineratéw i bursztynu;

9) umyslnego zabijania dziko wystepujacych zwierzat, niszczenia nor, legowisk zwierzecych oraz tarlisk i ztozonej ikry, z
wyjatkiem amatorskiego potowu ryb oraz wykonywania czynnosci zwigzanych z racjonalng gospodarka rolng, lesna, rybacka
i towiecka;

10) zbioru, niszczenia, uszkadzania roslin i grzybow na obszarach uzytkéw ekologicznych, utworzonych w celu ochrony
stanowisk, siedlisk lub ostoi roslin i grzybdw chronionych;

11) umieszczania tablic reklamowych.

Art. 46. 1. Ochrona gatunkowa obejmuje okazy gatunkéw oraz siedliska i ostoje roslin, zwierzat i grzybow.

2. Ochrona gatunkowa ma na celu zapewnienie przetrwania i wlasciwego stanu ochrony dziko wystepujacych na terenie kraju
lub innych panstw cztonkowskich Unii Europejskiej rzadkich, endemicznych, podatnych na zagrozenia i zagrozonych
wyginieciem oraz objetych ochrong na podstawie przepiséw uméw miedzynarodowych, ktérych Rzeczpospolita Polska jest
strong, gatunkow rodlin, zwierzat i grzybow oraz ich siedlisk i ostoi, a takze zachowanie réznorodnosci gatunkowej

i genetycznej.

3. W celu ochrony ostoi i stanowisk roslin lub grzybéw objetych ochrona gatunkowa lub ostoi, miejsc rozrodu i regularnego
przebywania zwierzat objetych ochrong gatunkowa moga by¢ ustalane strefy ochrony.

Art. 47. 1. Rosliny, zwierzeta i grzyby gatunkéw zagrozonych wyginieciem w srodowisku przyrodniczym podlegajg ochronie
ex situ w ogrodach zoologicznych, ogrodach botanicznych lub bankach genéw.

2. Ochrona ex situ gatunkow, o ktérych mowa w ust. 1, powinna zmierza¢ do przywrécenia osobnikéw tych gatunkéw do
srodowiska przyrodniczego.
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Art. 48. Minister wtasciwy do spraw srodowiska w porozumieniu z ministrem wtasciwym do spraw rolnictwa
okresli, w drodze rozporzadzenia:

1) gatunki roslin:

a) objetych ochrong scista, z wyszczegdlnieniem gatunkéw wymagajacych ochrony czynnej,

b) objetych ochrong czesciowa,

¢) objetych ochrong czesciowa, ktére moga by¢ pozyskiwane, oraz sposoby ich pozyskiwania,

d) wymagajacych ustalenia stref ochrony ich ostoi lub stanowisk,

2) wiasciwe dla poszczegdlnych gatunkéw lub grup gatunkéw roslin zakazy wybrane sposréd zakazéw, o ktérych mowa w
art. 51 ust. 11 1a, oraz odstepstwa od zakazéw wybrane sposréd odstepstw, o ktérych mowa w art. 51 ust. 2,

3) sposoby ochrony gatunkéw, w tym wielkos¢ stref ochrony

— kierujac sie potrzeba ochrony dziko wystepujacych roslin, ich siedlisk, ostoi lub stanowisk oraz wymaganiami
ekologicznymi, naukowymi i kulturowymi, a takze biorac pod uwage obowigzujgce w tym zakresie przepisy prawa Unii
Europejskiej.

Art. 49. Minister wtasciwy do spraw srodowiska w porozumieniu z ministrem wtasciwym do spraw rolnictwa okresli, w
drodze rozporzadzenia:

1) gatunki:

a) zwierzat objetych ochrong $cista, z wyszczegdlnieniem gatunkéw wymagajacych ochrony czynnej, b) zwierzat objetych
ochrong czesciowa,

) zwierzat objetych ochrong czesciowa, ktére moga by¢ pozyskiwane, oraz sposoby ich pozyskiwania,

e) zwierzat wymagajacych ustalenia stref ochrony ostoi, miejsc rozrodu lub regularnego przebywania,

2) wiasciwe dla poszczegdlnych gatunkdéw lub grup gatunkéw zwierzat zakazy wybrane sposrod zakazéw, o ktérych mowa
w art. 52 ust. 1i 1a, oraz odstepstwa od zakazéw wybrane sposréd odstepstw, o ktérych mowa w art. 52 ust. 2,

3) sposoby ochrony gatunkéw, w tym wielkos¢ stref ochrony

- kierujac sie potrzeba ochrony dziko wystepujacych zwierzat, ich siedlisk, ostoi lub stanowisk oraz wymaganiami
ekologicznymi, naukowymi i kulturowymi, a takze biorac pod uwage obowiazujace w tym zakresie przepisy prawa Unii
Europejskiej.

Art. 50. Minister wtasciwy do spraw srodowiska w porozumieniu z ministrem wtasciwym do spraw rolnictwa okresli,

w drodze rozporzadzenia:

1) gatunki grzybow:

a) objetych ochrong $cista,

b) objetych ochrong czesciowa,

0

d)

_ = = -

objetych ochrong czesciowa, ktére moga by¢ pozyskiwane, oraz sposoby ich pozyskiwania,
wymagdajacych ustalenia stref ochrony ich ostoi lub stanowisk,
2) wiasciwe dla poszczegdlnych gatunkéw lub grup gatunkéw grzyboéw zakazy wybrane sposréd zakazéw, o ktérych mowa
wart. 51 ust. 11 1a, oraz odstepstwa od zakazéw wybrane sposréd odstepstw, o ktérych mowa w art. 51 ust. 2,
3) sposoby ochrony gatunkéw, w tym wielkos¢ stref ochrony
- kierujac sie potrzebg ochrony dziko wystepujacych grzybodw, ich siedlisk, ostoi lub stanowisk oraz wymaganiami
ekologicznymi, naukowymi i kulturowymi, a takze biorac pod uwage obowigzujgce w tym zakresie przepisy prawa Unii
Europejskiej.
Art. 51. 1. W stosunku do dziko wystepujacych roslin lub grzybéw gatunkéw objetych ochrong gatunkowa moga by¢
wprowadzone nastepujace zakazy:
1) umysinego niszczenia;
2) umyslnego zrywania lub uszkadzania;
3) niszczenia ich siedlisk lub ostoi;
4) dokonywania zmian stosunkéw wodnych, stosowania srodkéw chemicznych, niszczenia sciotki lesnej lub niszczenia gleby
w ostojach;
5) hodowli;
6) pozyskiwania lub zbioru;
7) przetrzymywania lub posiadania okazéw gatunkéw;
8) zbywania, oferowania do sprzedazy, wymiany, darowizny lub transportu okazéw gatunkéw;
9) wwozenia z zagranicy lub wywozenia poza granice panstwa okazéw gatunkéw;
10) umyslnego przemieszczania w srodowisku przyrodniczym;
11) umyslnego wprowadzania do srodowiska przyrodniczego....
Art. 52. 1. W stosunku do dziko wystepujacych zwierzat gatunkéw objetych ochrong gatunkowa moga by¢ wprowadzone
nastepujace zakazy:
1) umysinego zabijania;
2) umyslinego okaleczania lub chwytania;
3) umyslnego niszczenia ich jaj, postaci mtodocianych lub form rozwojowych;
4) transportu;
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5) chowu lub hodowli;

6) zbierania, pozyskiwania, przetrzymywania, posiadania lub preparowania okazéw gatunkéw;

7) niszczenia siedlisk lub ostoi, bedacych ich obszarem rozrodu, wychowu mtodych, odpoczynku, migracji lub Zzerowania;
8) niszczenia, usuwania lub uszkadzania gniazd, mrowisk, nor, legowisk, zeremi, tam, tarlisk, zimowisk lub innych schronien;
9) umyslnego uniemozliwiania dostepu do schronien;

10) zbywania, oferowania do sprzedazy, wymiany, darowizny lub transportu w celu sprzedazy okazéw gatunkéw;

11) wwozenia z zagranicy lub wywozenia poza granice panstwa okazéw gatunkow.

Fot. Sz. Wojcik
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IV. Przeglad r6znorodnosci organizmoéw.

1. Zasady klasyfikacji i sposoby identyfikacji organizméw. Uczen:

5) oznacza organizmy za pomoca klucza;

5. Rosliny ladowe. Uczen:

5) rozréznia rosliny jednoliscienne od dwulisciennych, wskazujac ich cechy charakterystyczne (cechy
liscia i kwiatu, system korzeniowy, budowa anatomiczna korzenia i pedu).

6. Rosliny — budowa i funkcje tkanek i organdw. Uczen:

1) przedstawia charakterystyczne cechy budowy tkanek roslinnych (twérczej, okrywajacej, miekiszowej,
wzmacniajacej, przewodzacej), identyfikuje je na rysunku (schemacie, preparacie mikroskopowym,
fotografii itp.), okreslajac zwigzek ich budowy z petniona funkcja;

2) analizuje budowe morfologiczna rosliny okrytonasiennej, rozrézniajac poszczegolne organy

i okreslajac ich funkcje;

3) analizuje budowe anatomiczna organdw roslinnych.

Uczen :  eprowadzi obserwacje makroskopowe : eksztattuje swojg postawe
. o : rodlin; ©  badawcza;
o.pozna!(le 'cechy roslin Jedn'c,) ) . eodrdzniania rosliny jedno- od : . . iod
i dwulisciennych (cechy liscia : dwulisciennych; : erozwija swojq motywaqe; o
i kwiatu, typy systemu : . . :  samoksztatcenia;
korzeniowego, budowe : oselkelkqonUJe informacje zawarte :
' w kluczu; : "
anatomiczna korzenia i pedu); . erozwia postayve ‘ o
© eoznacza rosliny okrytozalazkowe przy :  Wspotodpowiedzialnosci za
epoznaje symbole stosowane we @ uzyciu klucza; . otoczenie;

wzorze i narysie kwiatowym. e przedstawia tok dochodzenia wedtug

klucza do rodzaju i gatunku danej : euczy su? WEISRHE R
rosliny; : w grupie.
ezapisuje wzory kwiatowe; :

ewykonuje narysy kwiatowe.

‘ Metoda, forma, czas pracy ‘ Srodki dydaktyczne

i pomoce
O Pogadanka, ¢wiczenia w grupach, zajecia
terenowe; O Klucze lub przewodniki do oznaczania
O Czas trwania zajec: ok. 2 godz. lekcyjne. Lorj::;' zywe okazy roslin, lupy, karta
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Lekcje najkorzystniej przeprowadzi¢ przy skarpie od strony zachodniej (niedaleko budynku
Nowohuckiego Centrum Kultury ), gdzie wystepujg zdominowane przez rosliny jednoliscienne: szuwar
trzcinowy i turzycowy, a rosliny dwuliscienne licznie wystepujg na samej skarpie (sg to np. bodziszek
tgkowy, lucerna sierpowata, przytulia, pokrzywa, cykoria podréznik, jezyna, topinambur, pepawa
dwuletnia, nawtod).

Faza wprowadzajaca:
Nauczyciel przypomina cechy roslin nasiennych, ze szczegélnym uwzglednieniem jedno-i -
dwulisciennych, wymienia przedstawicieli niektérych rodzin oraz symbole stosowane we wzorach
kwiatowych. Omawia temat, cele i planowany przebieg lekg;ji.
Uczniowie dobierajg sie w 3 osobowe zespoty, z ktorych kazdy otrzymuje karte pracy, klucze lub
przewodniki do oznaczania roslin oraz lupy.

Faza realizacyjna:

Nauczyciel przypomina, jakie sg zasady korzystania z kluczy do oznaczania roslin. Oznacza wspdlnie

z uczniami (np. groszek fgkowy, cieciorke pstra) za pomoca klucza Urbisz A, Urbisz A. (2004) i zapisuje
kolejne kroki umozliwiajace oznaczenie rosliny.

Kazdy zespo6t ma oznaczy¢ dwa wybrane gatunki rosliny dwulisciennej, zapisac typowy dla nich wzor
kwiatowy i wykona¢ narys kwiatowy.

Jesli uczniowie oznaczajq rosliny pierwszy raz, nalezy uzy¢ klucza Szaferowej J. (1975), dajac
zebranym wczesniej materiat zielnikowy (np. jasnote biata, koniczyne biatg lub tagkowa, krwawnik, mak
polny, jaskier ostry, roztogowy). Mozna pracowac rowniez z kluczami Mowszowicza J. (1979), gdzie
oznaczanie rozpoczynamy od wybrania koloru kwiatu.

Podczas czesci zaje¢ poswieconej roslinom jednolisciennym, mtodziez poréwnuje budowe
morfologiczna traw i turzyc.

Nauczyciel podaje miejsce i godzine zbidrki. Pomaga grupom majgcym trudnosci w oznaczaniu roslin.

Kazda grupa prezentuje wyniki pracy, przedstawiajac notatke dotyczacg oznaczonych gatunkéw roslin.
Pozostali uczniowie poréwnujg i sprawdzajg poprawnos¢ swoich wynikéw (niektére gatunki moga sie
powtarzac). W przypadku ich niezgodnosci wyjasniajg sobie wzajemnie watpliwosci i je koryguja.

1. Rostafinski J., Scidl O. ,,Przewodnik do oznaczania roslin”. PWRIL. Warszawa 1972
2. Mowszowicz J. ,Flora wiosenna”. WSiP. Warszawa 1979
3. Mowszowicz J. ,Flora letnia”. WSiP. Warszawa 1979

4, Mowszowicz J. ,Flora jesienna”. WSiP. Warszawa 1979

5. Urbisz A ., Urbisz A. ,,Rosliny zielne i krzewinki Polski”. Wydawnictwo Kubajak 2004

6. Pytka—Gutowska E. ,Vademecum maturzysty”. Wydawnictwo , Oswiata”. Warszawa 1995
7. Szweykowska A., Szweykowski J. ,Botanika” PWN T.1i 2. Warszawa 2014

8. Szaferowa J. ,,Poznaj 100 roslin”. WSiP. Warszawa 1975
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Porownanie roslin jednolisciennych z dwulisciennymi
IV etap edukacyjny: liceum — zakres rozszerzony

= Oznacz dwa gatunki roslin dwulisciennych. Przedstawcie tok dochodzenia przy uzyciu klucza do
rodzaju i gatunku. Zapisz wzér kwiatowy i wykonaj narys kwiatowy typowy dla tych gatunkow.

=>» Uzupetnij ponizsza tabele.

: Forma zyciowa (drzewa,
. krzewy, rosliny zielne)

: Budowa liscia (obecnos¢
: ogonkéw lisciowych,
: nerwacja blaszki lisciowej)

: Utozenie wigzek
. przewodzacych w todydze

: Obecnos¢ przyrostu
: na grubos¢

: Kwiaty (okwiat zréznicowany czy :
. niezroznicowany, liczba :
. elementéw w poszczegdlnych

: okétkach w obrebie kwi



Porownanie roslin jednolisciennych z dwulisciennymi
IV etap edukacyjny: liceum — zakres rozszerzony

=> Napotkane rosliny jednoliscienne to turzyce i trawy. Poréwnaj je ze sobg i uzupetnij ponizsza tabele.

.......................................................................................................................................................................................................................................

: todyga
: wewnatrz petna/pusta

étodyga
: -obecno$¢ lub brak kolanek

Kwiaty
: jedno- czy obuptciowe

. Kwiaty
: z plewkami/bez plewek
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Przeglaqd wybranych rodzin roslin okrytonasiennych dwulisciennych

IV etap edukacyjny: liceum — zakres rozszerzony

IV. Przeglad r6znorodnosci organizmoéw.
1. Zasady klasyfikacji i sposoby identyfikacji organizméw. Uczen:
5) oznacza organizmy za pomoca klucza;

6. Rosliny — budowa i funkcje tkanek i organdw. Uczen:

2) analizuje budowe morfologiczna rosliny okrytonasiennej, rozrézniajac
poszczegodlne organy i okreslajac ich funkcje;
3) analizuje budowe anatomiczng organéw roslinnych

- Uczen: :

. . . e potrafi postugiwac sie kluczem . erozumie role réznorodnosci

. epoznaje budowe'morfologlcznq do oznaczania roslin; : gatunkowej;

] roslin okrytozalazkowych; :

. . . edostrzega charakterystyczne :  eprzyjmuje wtasciwg postawe
} owykazwg zaIezr?osa mleldzy cechy budowy morfologicznej : wzgledem terendéw zielonych
: bu,d‘owq i funkcja organow roslin pod katem ich : w miastach.

y  rosliny; ©  przynaleznosci do :

. epoznaje pie¢ wybranych rodzin :  poszczegdlnych grup

roslin okrytozalazkowych. :  taksonomicznych.

‘ Metoda, forma, czas pracy ‘ Srodki dydaktyczne
i pomoce

O Klucze lub przewodniki do oznaczania
roslin, lupy, karty pracy, piramida
priorytetow.

O Pracaw grupach dwuosobowych

O Czas trwania zaje¢: 2 godz. lekcyjne,
w okresie maj - czerwiec.

Faza wprowadzajaca:

Nauczyciel przed planowanymi zajeciami sprawdza, jakie rosliny kwitng na takach i s mozliwe do
oznaczenia. Na poczatku zajec przedstawia cel i przebieg lekcji, czas pracy, miejsce zbidrki. Dzieli
uczniow na zespoty 2 osobowe. Kazda grupa dostaje karty pracy, klucze lub przewodniki do oznaczania
roslin, lupe.

Faza realizacyjna:

Uczniowie oznaczajg dwie wybrane rosliny z réznych rodzin: wargowe, bobowate, baldaszkowate,
rézowate, ztozone. Zaktadajac, ze klasa jest 30 osobowa, oznaczonych zostanie ok. 15 gatunkow roslin.
Wyniki pracy uczniowie notuja w karcie pracy.
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Przeglaqd wybranych rodzin roslin okrytonasiennych dwulisciennych

IV etap edukacyjny: liceum — zakres rozszerzony

Nauczyciel wymienia/pokazuje rosliny, a uczniowie okreslaja ich przynaleznos¢ systematyczng (np.
barszczu, stokrotki, jasnoty, cykorii podréznik, pepawy, robinii akacjowej, topinambura, tasznika itp.).
Uczniowie podkreslaja w kartach pracy najbardziej charakterystyczne cechy poszczegélnych rodzin
roslin dwulisciennych.

1. Strasburger W. ,,Botanika”. PWRIL Warszawa 1972

2, Szweykowska A. Szweykowski J. ,,Botanika”T.2. PWN Warszawa 2014

3. Mowszowicz J. ,Pospolite rosliny naczyniowe Polski”. PWN Warszawa 1979

4. Urbisz A., Urbisz A. ,,Rosliny zielne i krzewinki Polski”. Wydawnictwo Kubajak 2004

Uzupetnienie:

O Baldaszkowate: zwykle rosliny zielne; fodygi podzielone na wezty i miedzywezla, fodyga czesto
pusta w srodku, liscie zwykle podzielone, zaopatrzone w pochwe, kwiaty zebrane w kwiatostan
typu baldach ztozony, kwiaty promieniste, kielich zwykle zredukowany, korona piecioptatkowa
(biata lub zo6ttawa), pie¢ precikéw, stupek jeden powstaty ze zros$niecia dwoch owocolistkéw, owoc
roztupnia rozpadajaca sie na dwie czesci. Rosliny uzytkowe: marchew, koper, pietruszka, kminek.

O Wargowe, jasnotowate: rosliny zielne, czasem krzewy, rzadko drzewa, zawieraja olejki eteryczne,
u ros$lin zielnych zwykle todyga 4-kanciasta, liscie niepodzielone, ustawione naprzeciwlegle, kwiaty :
grzbieciste, obuptciowe, kielich zrostodziatkowy, korona zrostoptatkowa (ptatki korony tworza :
wargi), preciki dwusilne tj. dwa krotsze i dwa diuzsze, stupek jeden powstaty ze zro$niecia dwéch
owocolistkdbw, owoc roztupnia. Rosliny uzytkowe: majeranek, mieta, tymianek. :

O Zlozone, astrowate: zwykle roéliny zielne; liscie roznie wyksztatcone, kwiaty zebrane w kwiatostan :
typu koszyczek, kwiaty rurkowate (promieniste) lub jezyczkowate (grzbieciste) w koszyczkach,
kielich zredukowany w puch kielichowy, korona zrostoptatkowa, owoc nietupka. Rosliny uzytkowe: :
stonecznik, satata, cykoria, rumianek; stokrotka, chryzantema. :

O Krzyzowe, kapustowate: zwykle rosliny zielne, liscie osadzone na todydze skretolegle, kwiaty :
o symetrii promienistej, okwiat zroznicowany na kielich i korone (4 dziafki kielicha i 4 ptatki korony), :
preciki czterosilne tzn. 4 dtugie i 2 krétkie, stupek jeden powstajacy ze zrosniecia dwéch :
owocolistkdow, owoc tuszczyna lub tuszczynka. Rosliny uzytkowe: kapusta, kalarepa, brokuty,
brukselka. :

O Motylkowate, bobowate: drzewa, krzewy, rosliny zielne, na korzeniach brodawki korzeniowe, Iis’cieé
zwykle pierzasto ztozone, z trwatymi przylistkami, kwiaty o symetrii grzbiecistej, kielich :
zrostodziatkowy, korona wolnoptatkowa, kazdy ptatek ma swojg nazwe: zagielek (szczytowy),
skrzydetka (po bokach) i dwa ptatki tworzace tédeczke, 10 precikéw, nitki precikow zrosniete
w rurke, stupek zbudowany z jednego owocolistka, owoc - strak. Rosliny uzytkowe: groch fasola,
soja, bob.

........................................................................................................................................
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Przeglad wybranych rodzin roslin okrytonasiennych
dwulisciennych
IV etap edukacyjny: liceum — zakres rozszerzony

= Na podstawie klucza oznacz dwa gatunki roslin, zapisujac kolejne kroki oznaczania.

= Wyniki zestaw w tabeli (skorzystaj z ponizszych podpowiedzi).

......................................................................................................................................

a) Forma zyciowa

roslina wodna/lgdowa, pedy zdrewniate/ zielne?

b) Korzen

palowy/wigzkowy? Czy wystepuja przeksztatcone pedy (cebule, klacza, bulwy)?

c) Lodyga

petna/ pusta w srodku; ksztatt przekroju; wezty i miedzywezla; wzniesiona, wijaca, ptozaca?
d) Lis¢

ogonkowe/siedzace; utozenie; ksztatt; uzytkowanie?

e) Kwiatostan

kwiaty pojedyncze, czy zebrane w kwiatostan? Jakiego jest typu?

f) Kwiat

jaki okwiat; symetria kwiatu; wolne / zros$niete; liczba precikow, stupkow; stupek dolny / gorny?
g) Owoc

soczysty /suchy, pekajacy/ niepekajacy?
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Przeglad wybranych rodzin roslin okrytonasiennych
dwulisciennych
IV etap edukacyjny: liceum — zakres rozszerzony

=> Na podstawie klucza podaj najistotniejsze cechy, typowe dla poszczegdlnych rodzin. Cechy
przedstaw w postaci piramidy priorytetéw. W kazdej rodzinie wymien po trzy przyktady roslin
uzytkowych.

. Krzyzowe

....................................................................................................................................

Zlozone
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Rozpoznawanie wybranych drzew oraz krzewow
IV etap edukacyjny: liceum — zakres rozszerzony

IV. Przeglad r6znorodnosci organizmoéw.
1. Zasady klasyfikacji i sposoby identyfikacji organizméw. Uczen:
5) oznacza organizmy za pomoca klucza;

5. Rosliny ladowe. Uczen:

4) rozpoznaje przedstawicieli rodzimych gatunkéw iglastych;

Uczen :
erozroznia podstawowe gatunki . eplanuje i organizuje swoja prace; sallgaels ksie w prcl>blemy ochrony
drzew i krzewow; ewsp6idziata w zespole; Srodowiska naturalnego;
epotrafi oznacza¢ drzewa i krzewy; : euczy sie do samodzielnego ebuduje postawe
. o : A . wspoétodpowiedzialnosci za
euczy sie oznaczania roslin przy - myslenia oraz dyscypliny pracy. T i

uzyciu klucza;

eokresla wiek drzewa.

‘ Metoda, forma, czas pracy ‘ Srodki dydaktyczne

i pomoce
O Pogadanka, ¢wiczenia w grupach, zajecia

terenowe; O karta pracy, klucz do oznaczenia drzew
i krzewodw iglastych, klucz do
oznaczenia drzew i krzewow
lisciastych, test z dendrologii, mapa tak
Nowohuckich, tasma miernicza, lupy.

O Czas trwania zaje¢ 2-3 godz. lekcyjne,
w okresie kwiecien - pazdziernik.

Scenariusz przeznaczony jest dla uczniéw pierwszej klasy liceum. Moze by¢ realizowany na lekcjach
biologii w terenie, w czasie wycieczek plenerowych i rekreacyjnych. Nauczyciel dzieli uczniéw na trzy
zespoty. Kazdy dysponuje ta sama kartg pracy, ale realizuje swoje zadania w innym rejonie tak
Nowohuckich: 1. w czesci zachodniej, 2. wzdtuz watu, 3. przy ul. Odmetowej.
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Rozpoznawanie wybranych drzew oraz krzewow
IV etap edukacyjny: liceum — zakres rozszerzony

Faza wprowadzajaca:

Nauczyciel rozpoczyna zajecia przy Nowohuckim Centrum Kultury. Podaje temat, cele i plan zaje¢. Dzieli
mitodziez na 3 zespoty. Wskazuje miejsce pracy kazdego zespotu i rozdaje potrzebne materiaty.

Uwaga: Na takach nie ma roslin nagonasiennych. Chcac zrealizowa¢ temat dotyczacy rozpoznawania
przedstawicieli rodzimych gatunkow iglastych mozna przynies¢ na zajecia kilka gatazek: jodty,
modrzewia, cisa oraz wykorzysta¢ drzewostan (Swierk, sosna, jatowiec) rosnacy przed budynkiem
Nowohuckiego Centrum Kultury. Mozna odczytac wiersz Kazimierza Przerwy- Tetmajera pt. ,Limba”.

Limba

Samotna limba szumi

na zboczu stromem,

U stop jej czarna przepasé
zastana ztomem.

Wkoto sie pietrzy granit
zimny, ponury,

ponad niq wicher ciemne
przegania chmury.

W krag otoczona takag
pustkq okrutnaq,
samotna limba szumi
bezdennie smutno...

Faza realizacyjna:
Mtodziez w grupach wykonuje wskazane prace, najpierw na terenie powyzej skarpy, a potem
w wyznaczonych miejscach na takach. Drzewa i krzewy okrytonasiennych oznacza wg wybranego przez
nauczyciela klucza lub dotaczonych do konspektu materiatow. Wszystkie grupy maja do oznaczenia
podobne gatunki roslin. Wystepuja tu: jesion wyniosty, dab szyputkowy, klon pospolity i jesionolistny,
czeremcha pospolita i amerykanska, trzmielina pospolita, gtdg jednoszyjkowy, czarny bez, jarzebina,
wiaz szyputkowy (limak), kilka gatunkéw wierzb (wieksza ich rozmaito$¢ wystepuje przy ul. Odmetowej -
wierzba biata, wiciowa, purpurowa, szara, iwa, tréjprecikowa), olsza czarna, réza dzika, leszczyna, orzech
wtoski i wiele gatunkéw drzew owocowych od strony zachodniej £ak Nowohuckich.

Uczniowie oddajg wypetnione karty pracy. Nauczyciel sprawdza poprawnos¢ oznaczania drzew
i krzewow lisciastych i iglastych. Dodatkowo posiada gatazki wystepujacych na tgkach drzew

i krzewow, ktére zebrat podczas zajed.

1. Pytka-Gutowska E. ,Vademecum maturzysty” Wydawnictwo ,,Oswiata”. Warszawa 1995
2. Seneta W. ,,Dendrologia” Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 2011

3. Rostafinski J,, Scidl O. ,,Przewodnik do oznaczania roslin”. PWRIL. Warszawa 1972

4. Wojcik Sz.,taki Nowohuckie’, Osrodek Kultury im.C.K.Norwida, Krakéw 2009
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Rozpoznawanie wybranych drzew oraz krzewow
IV etap edukacyjny: liceum — zakres rozszerzony

Oznaczanie drzew i krzewow roslin nagonasiennych.

=>» Korzystajac z klucza, oznacz wszystkie drzewa i krzewy na wyznaczonym terenie. Ich nazwy
gatunkowe wypisz ponizej.

l. Igty utozone pojedynczo na pedzie

1. Kwiat zenski zawiera tylko jeden owocolistek; nasienie okryte jest czerwong osnéwka.
- Cis pospolity (Taxus baccata)

2, Kwiat zenski posiada wiecej owocolistkdw, a nasiona nie sg pokryte osnéwka
a. Igty utozone skretolegle na pedzie; nasiona w szyszkach.

«Szyszki zawsze wyprostowane ku gorze, rozpadajg sie na drzewie, igly wciete, btyszczace,
z dwoma biatymi paskami aparatéw szparkowych od spodu
—Jodta pospolita (Abies alba)

«Szyszki zwisajace, igly bez paskéw, ktujace
> Swierk pospolity (Picea abies)

b. Igty sztywne, ktujgce, osadzone po 3 w okétkach; szyszkojagody w ciemnoniebieskiej
osnowce

«Igty nakrzyzlegte (po 2), tuskowate; krzew szeroko ptozacy sie
-> Jalowiec sabinski (Juniperus sabina)

*Igty odstajace, czesto w oddalonych okotkach
—> Jatlowiec pospolity (Juniperus communis)

Il. Igty w peczkach na pedzie

1. Igty zimotrwate w peczkach po 2
—> Sosna zwyczajna (Pinus silvestris)

2. Igty opadajace na zimg
- Modrzew europejski (Larix decidua)

39



Rozpoznawanie wybranych drzew oraz krzewow
IV etap edukacyjny: liceum — zakres rozszerzony

Obliczanie wieku wybranego drzewa

= Wybierz najbardziej okazate drzewo na wskazanym terenie. Zmierz tasma mierniczg piersnice
(obwdd na wysokosci 1,3 m mierzony w cm) a nastepnie podziel te wartos¢ przez 2,5 (drzewo
zwieksza swoj obwod o okoto 2,5 cm w ciggu roku). Otrzymany wynik to przypuszczalny wiek drzewa
w latach.

Oznaczanie drzew i krzewow roslin okrytonasiennych.
=> Korzystajac z uproszczonego klucza oznacz wszystkie drzewa i krzewy znajdujace sie na
wyznaczonym terenie. Ich nazwy gatunkowe wypisz ponizej.
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Rozpoznawanie wybranych drzew oraz krzewow
IV etap edukacyjny: liceum — zakres rozszerzony

Uproszczony klucz do oznaczania gatunkow drzew i krzewow lisciastych
(po lisciach)
DRZEWO
1. liscie pojedyncze

a. liscie bez wcigg,

podwojnie PItKOWANE, NIESYMETIYCZNE.......eeeeeereieeisetiseiseisesssesssssssssssssssssesssesssssssessssssssssssssssssesans wiaz Uimus sp.
liscie jajowate, tepe, MIOAE IEPKIE ... ccerrrerreisriseississsesssssssseessesssisssisssssesens olsza czarna Alnus glutinosa L.
D. [ISCIE WIEDINE...c et ssss st s ssssssssssssssssssans dab szyputkowy Quercus robur L.
C. [I8CIE KIQADOWANE.....cceetereisetssssss s asssssssssssssssssssasssssssssssssans klon jawor Acer pseudoplatanus L.
2. liscie ztozone

a. Ztozone dIoNIASTO.......ccerererereieeieieseieseeisseiseene kasztanowiec zwyczajny Aesculus hippocastanum L.
b. ztozone pierzasto

listkdw 3-5, wierzchotkOwy NajWiIeKSZY.......cverernnenereinsiseinsissineississsssesesnns klon jesionolistny Acernegundo L.
listkdW 7-11 prawie JedNaKiCh...... . ceeeecrceecieeeceeeseeseseesssesssesnnns jesion wyniosty Fraxinus excelsior L.
listkdw 9-15, ostro pitkowanych, spodem jasniejsze.........ovrcverrressrereunnas jarzab pospolity Sorbus aucuparia
liscie duze o 7 listkach nagich, z wierzchu potyskliwych..........ocercnnernninnee orzech wtoski Juglans regia L.

Uproszczony klucz do oznaczania gatunkow drzew i krzewow lisciastych
(po lisciach)

KRZEW

1. liscie pojedyncze

Q. CAODIZEGIC ettt assassssssasssssssssssssens trzmielina zwyczajna Evonymus europeal L.
b. réznie powcinane

liscie mate, gteboko klapowane, ciernie do 1cm.........ccevveeeeee glog jednoszyjkowy Crataegus monogna Jacq
duze, drobno pitkowane, spodem szarozielone............ccoeueveeererrnnenas czeremcha zwyczajna Padus avium Mill
szerokie, sercowate u nasady, miekko owtosione........ccccoeveverrerrrrnnnes leszczyna pospolita Corylus avellana L.
2. liscie ztozone

[ISTKOW 3-5, KOICE NAKOWATE. ...ttt teessesssesesss s ssesasasaseesesssassnsaens roza dzika Rosa canina L.
listki krotkoogonkowe, PitKOWANE 5-7 ... eereineiseissineissississsisssssssssssssssssesnns bez czarny Sambucus nigra L.
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Rozpoznawanie wybranych drzew oraz krzewow
IV etap edukacyjny: liceum — zakres rozszerzony

1. Drzewem dwupiennym jest:
a.sosna b. Swierk C.jodta d.cis

2, Ktére dwa gatunki sosny posiadaja po 5 igiet na krotkopedzie?

a.limba b. czarna c.wejmutka  d. kosodrzewina

3. Dojrzate nasiona tego drzewa nieprzyjemnie pachna. Rosnie m.in. przed ,,oknem papieskim’; ale nie jest
to rodzimy sktadnik naszej flory.

a.mitorzab b. sosna c.jodta d. modrzew

4. Szyszkojagody tego krzewu sa waznym surowcem do produkgji ginu, ale rowniez uzywane bywaja jako
przyprawa do mies.

a. cis b. jatowiec C. tuja d. koséwka

5. Ktérego z oznaczanych drzew dotyczy krétki opis: pien strzelisty, widoczny do wierzchotka drzewa
(rzadka cecha wsréd drzew lisciastych); tak jak inni przedstawiciele rodziny do ktérej nalezy, wspétzyje

z mikroorganizmami wigzacymi azot z powietrza.

6. Jawor to gatunek:

a.debu b. klonu c. brzozy d. jesionu

7. Do ktérego z naszych rodzimych drzew pasowaloby okreslenie ,,strach ma wielkie oczy”?
a. wiaz b. jesion c. topola osika d. brzoza

8. Ktory zestaw obejmuje tylko gatunki chronione?

a. Dab czerwony, brzoza ojcowska, dab omszony

b. Brzoza ojcowska, dagb omszony, sosna drzewokosa

c. Cis, brzoza ojcowska, dgb omszony

d. Jarzab szwedzki, modrzew europejski, sosna drzewokosa

9. Pod ktérymi drzewami nie nalezy przebywac podczas wichury, bo ich konary sg kruche, tamliwe?
a.topola b. kasztanowiec c.dab d. brzoza

10. Orzechy laskowe rosna na:

a. orzechu wtoskim b. trzmielinie c. leszczynie d. osice

11. Ktére dwa gatunki dobrze znosza przycinanie i nadajg sie na zywoploty?

a. ligustr b. modrzew c.grab d. wiaz

12. Co to jest piersnica?

13. Owoc orzecha wloskiego to:

a. pestkowiec b. orzech c. torebka d. mieszek

14. Ktorego krzewu dotyczy opis?

Niewybredny krzew o biatych kwiatach zebranych w baldachy (o duszacym zapachu); pedy

z gabczastym rdzeniem. Owocem sg niewielkie pestkowce, nadajace sie do spozycia po przetworzeniu.

15. Ktore z drzew tatwo wychwytuje metale ciezkie z gleby i nadaje sie do rekultywacji terenow
zdegradowanych.

a. $wierk b. dab C. jesion wyniosty d. wierzba

16. Ktore drzewo jest przybyszem z Ameryki?

a.kasztanowiec b. dagb czerwony c. lipa drobnolistna d. wigz
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Znaczenie roslin w zyciu czlowieka
IV etap edukacyjny: liceum — zakres rozszerzony

IV. Przeglad ré6znorodnosci organizmow.

1. Zasady klasyfikacji i sposoby identyfikacji organizméw. Uczen:

5) oznacza organizmy za pomoca klucza;

5. Rosliny lgdowe. Uczeh:

6) podaje przykfady znaczenia roslin w zyciu cztowieka (np. rosliny jadalne,
trujace, przemystowe, lecznicze).

Uczen: . ekorzysta zréznych materiatbw  : ema Swiadomos¢ wykorzystania
A=l : zrédtowych; : roslin leczniczych;
epoznaje co najmniej dziesie . eprezentuje whasne dokonania; ' epoznaje przyktady wykorzystania

przykladow roslin leczniczych : . roslin zgodnie z potrzebami

i omawia ich wiasciwosci . eangazuje sie w prace zespotu . cztowieka;

lecznicze; : irealizuje powierzone mu :

. . " . zadania. : eo0znacza przynaleznos$¢ gatunkowa
e poznaje przyktady fitoterapii. : :  wybranych roslin i omawia ich
: ¢ siedliska.

‘ Metoda, forma, czas pracy ‘ Srodki dydaktyczne

o _ i pomoce
O ,Burza moézgow’, praca zespotowa i grupowa
O spis nazw gatunkowych roslin

leczniczych, przewodniki do
rozpoznawania roslin leczniczych,
karta pracy, aparaty
fotograficzne/telefony komoérkowe
z funkcja aparatu fotograficznego,
karta pracy, klucze do oznaczania
roslin.

O Czas trwania zajec 2-3 godziny lekcyjne,
w okresie maj - czerwiec.
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Znaczenie roslin w zyciu czlowieka
IV etap edukacyjny: liceum — zakres rozszerzony

Faza wprowadzajaca:

Nauczyciel rozpoczyna zajecia od ,,burzy mézgdéw” na temat znaczenia roslin w zyciu cztowieka
i gospodarce. Uczniowie wymieniajg znane im zastosowania np. jako:

O Pokarm: rosliny skrobiodajne, rosliny zbozowe, = O Rosliny gumodajne
rosliny cukrodajne, rosliny biatkodajne, rosliny O Rosliny woskodajne
oleiste, rosliny warzywne, rosliny owocowe, O Rosliny barwnikodajne
rosliny przyprawowe, rosliny miododajne O Rosliny jako zrédto insektycyddéw
O Rosliny uzywkowe O Rosliny dajace drewno
O Rosliny lecznicze O Rosliny wtoknodajne
O Rosliny kosmetyczne O Rosliny ozdobne

Faza realizacyjna:

Nauczyciel dzieli uczniéw na 4 - 5 osobowe grupy, ktére pracujg na terenie £gk Nowohuckich.
Korzystajac z kluczy, przewodnikéw uczniowie wyszukujg po 10 roslin, ktére sa: jadalne, trujgce lub maja
znaczenie lecznicze. Identyfikujg réwniez rosliny obcego pochodzenia, ktére sa gatunkami inwazyjnymi

i stanowig zagrozenie dla rodzimej flory. Rozpoznane rosliny fotografujg a uzyte do oznaczenia zabieraja
ze soba. Na biezaco wypetniaja karte pracy.

W celu lepszego zapamietania rozpoznanych gatunkéw roslin, nauczyciel pokazuje okazy zielnikowe,

a uczniowie je wiasciwie nazywaja. Otrzymuja za to punkty/oceny. W podsumowaniu zaje¢ nalezy

wyroznic, ze:

O zmniejszenie bioré6znorodnosci spowoduje wyginiecie wielu cennych dla zdrowia cztowieka roslin,

O wprowadzanie gatunkéw obcych (bardzo czesto inwazyjnych) jest zagrozeniem dla gatunkéw
rodzimych,

Na zakonczenie nauczyciel czestuje uczniow cukierkami ziotowymi (np. slazowymi lub anyzkowymi).

1. Podbielkowski Z.,,Rosliny uzytkowe"WSiP. Warszawa 1992

2. Marczyk M., Naturalna apteka” Wydawnictwo Dragon. Bielsko-Biata 2011

3. Rostafinski J., Scidl O. ,,Przewodnik do oznaczania roslin”. PWRIL. Warszawa 1972
4. Gtowniak K., Widelski J., Skalicka-Wozniak K. ,Lucerna-niedoceniony surowiec leczniczy”:
https://mistykabb.wordpress.com/2014/06/02/lecznicze-rosliny/ - 4.07.2015
Strony internetowe z informacjami dotyczacymi tematu:

. https://www.herbamed.pl/

. http://www.niezle-ziolko.com/atlas-ziol/

. http://choroby-objawy-leczenie.pl/

. http://www.traditionalandwild.eu/en/

. http://botanicscience.blogspot.com/

. http://rozanski.li/

. http://www.poradnikzdrowie.pl/

. http://pl.herbs2000.com/

O NOUVLA, WN=
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Znaczenie roslin w zyciu czlowieka
IV etap edukacyjny: liceum — zakres rozszerzony

Materiaty dla nauczyciela

Babka lancetowata - ma wiasciwosci wykrztusne i rozkurczajgce miesnie gtadkie gérnych drog
oddechowych, zmniejsza przekrwienie bton sluzowych, nadmierna przepuszczalnos¢ naczyn
wtosowatych, ma tez wtasciwosci bakteriostatyczne.

Chaber btawatek - kwiaty maja dziatanie: moczopedne, zétciopedne i przeciwzapalne.

Cykoria podroznik - korzen pobudza wytwarzanie soku zotagdkowego, zétci oraz ma dziatanie
moczopedne.

Dab bezszyputkowy - kora jest srodkiem do hamowania krwawien i uporczywych biegunek.
Dzika réza — owoce dziataja wzmacniajaco, pomaga przy niezytach przewodu pokarmowego,
biegunkach, w chorobie wrzodowej zotadka, dwunastnicy, chorobach zakaznych, reumatyzmie,

oparzeniach oraz jako gtéwny lek w leczeniu gnilca.

Glég - kwiatostany i owoce dziatajg rozkurczowo na miesnie gtadkie jelit, naczyn krwionosnych oraz
drég moczowych.

Gwiazdnica wlasciwa - ziele dziata wykrztusnie; polecana przy reumatyzmie, tuszczycy, egzemie i
owrzodzeniach skory.

Jasnota biata - kwiaty maja dziatanie przeciwzapalne, wykrztusne, moczopedne i stabo $ciggajace.

Jarzab pospolity - owoce (przemrozone/sparzone) stosuje sie przy chorobach przeziebieniowych,
chorobach ptuci kaszlu, w chorobie nadci$nieniowej, schorzeniach watroby i pecherza zétciowego.

Jezyna zwyczajna - owoce i liscie stanowig jeden z gtéwnych elementéw diety antynowotworowej,
ogranicza wchfanianie niezdrowych ttuszczéw, przyspiesza przemiane materii, dzieki czemu sg

pozadanym sktadnikiem diety odchudzajace;j.

Kielisznik zaroslowy - korzen, todyga i li$¢ majg whasciwosci przeczyszczajace; w medycynie ludowej
uzywany w walce z zéttaczka.

Komonica zwyczajna - ziele o wtasciwosciach hipotensyjnych (obnizajacych ci$nienie krwi),
rozkurczowych na miesnie gtadkie, uspokajajacych, przeciwhistaminowych, przeciwzapalnych,
moczopednych.

Koniczyna tgkowa - gtowki kwiatéw to srodek moczopedny i wykrztusny.

Koper wloski — owoce, liscie wspomagajg trawienie, tagodzg kolke i béle brzucha.

Kosaciec z6lty - jego ktacze ma dziatanie odkazajace, wykrztusne, silnie uspokajajace, przeciwzapalne,
z6tciopedne, moczopedne, napotne i przeciwgoraczkowe; kwiaty dziatajg przeciwkaszlowo, napotnie,

stabo moczopednie; regulujg wyprdznienia.

Koztek lekarski - korzen - redukuje nadpobudliwos¢ nerwowg, uspokaja oraz jednoczesnie podnosi
sprawnos¢ umystowa oraz koncentracje, rozluznia napiete miesénie.
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Krwawnik pospolity — uzytkuje sie czesci nadziemne, maja dziatanie: przeciwzapalne,
przeciwkrwotoczne, bakteriostatyczne i nieznaczne przeciwskurczowe; wzmaga wydzielanie sokéw
trawiennych i zétci.

Lucerna siewna - ziele wzmacnia system immunologiczny, zwieksza site zyciowg, wydolnos¢ fizyczna,
zapewnia lepszy sen; wspomaga leczenie ostrego i przewlektego zapalenia pecherza moczowego lub
prostaty, zmniejsza tez bole reumatyczne i wspomaga laktacje (wydzielanie mleka). Udowodniono, ze
dzieki spozywaniu preparatow z lucerny, wzrasta ilos¢ hemoglobiny we krwi.

Malina wiasciwa — owoce to znakomity srodek przeciwgoragczkowy; liscie malin dziatajg sciggajaco,
przeciwbakteryjnie i przeciwzapalnie, hamujg rozwoj bakterii jelitowych i skutecznie zmniejszaja
biegunke; nie moga by¢ naduzywane przez kobiety w ciazy.

Mniszek lekarski - liscie i korzen maja wtasciwosci moczopedne, zétciopedne i zapobiega powstawaniu
kamieni w uktadzie moczowym. Dziata rowniez przeciwzapalnie, przeciwnowotworowo i jest stosowany
w profilaktyce cukrzycy.

Niecierpek gruczotowaty - ziele i owoce dziatajg przeciwzapalnie, moczopednie, rozkurczowo, hamuja
autoagresje immunologiczna, ma tez dziatanie: przeciwtuszczycowe, przeciwtoczniowe,
przeciwreumatyczne, przeciwtradzikowe, przeciwnowotworowe, hipoglikemiczne, przeciwmiazdzycowe,
przeciwbakteryjne, przeciwgrzybowe, przeciwalergiczne, lekko rozwalniajace, ochronne dla migzszu
watroby, nerek i serca.

Pieciornik gesi - ziele dziata $ciagajaco, przeciwzapalnie, zétciopednie, przeciwskurczowo
i przeciwbiegunkowo.

Pokrzywa zwyczajna - liscie dziatajg moczopednie, przeciwobrzekowo, przeciwkrwotocznie, pobudzaja
krazenie krwi, obnizajg poziom cukru, maja wtasciwosci przeciwmiazdzycowe, utrudniajag tworzenie
kamieni moczowych, zwiekszaja liczbe krwinek czerwonych we krwi, hamuja stany zapalne w uktadzie
moczowym i przewodzie pokarmowym, pobudzajg uktad odpornosciowy, poprawiajg trawienie i
przyswajanie sktadnikéw pokarmowych.

Przetacznik ozankowy - ziele dziata moczopednie, z6tciopednie, ochronnie na komoérki watrobowe,
serce, wykrztusnie i przeciwreumatycznie; regenerujgco na skore; leczy zaburzenia trawienne, niezyty
oskrzeli, utatwia odkrztuszanie.

Rdest wezownik - ktgcze o whasciwosciach $ciagajacych, uzywany do przyspieszenia gojenia sie ran,
owrzodzen oraz hamowania krwotokéw; mas¢ z rdestu wezownika stosuje sie w leczeniu hemoroidéw.

Rzezucha tgkowa - ziele polecane osobom chorujagcym na cukrzyce, anemie, chorobe wierncowa
i w schorzeniach reumatycznych.

Skrzyp polny - pedy nadziemne maja wtasciwosci moczopedne i przeciwzapalne; krzemionka w nich
zawarta zapobiega miazdzycy, tworzeniu sie kamieni w uktadzie moczowym; poprawia stan bton
Sluzowych.

Stokrotka - susz kwiatowy stosuje sie przy krwawieniach z ptuc i pecherza moczowego, takze jako
srodek przeciwgoraczkowy i ogélnie wzmacniajacy; jako srodek moczopedny i przeczyszczajacy; obniza
cisnienie krwi oraz przeciwdziata miazdzycy.
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Stulisz lekarski — (kwiaty, owoce) zwiekszaja site, amplitude i szybkos¢ skurczu miesnia sercowego;
obniza cisnienie zylne, nie powoduje wzrostu cisnienia tetniczego krwi.

Szczaw lancetowaty - liscie maja dziatanie przeciwbiegunkowe, $ciagajace, przeciwbakteryjne,
z6tciopedne, lecza trudno gojace rany, tradzik, owrzodzenia, wykorzystywany takze w leczeniu
przewlektych schorzen skéry, m.in. w tuszczycy, posiada duzo tatwo przyswajalnych zwigzkéw zelaza;
jest wykorzystywany jako lek homeopatyczny.

Szczaw tepolistny - ziele stosowane w zatruciach pokarmowych, wzdeciach, w niedokrwistosci;
przyspiesza gojenie ran.

Tasznik pospolity - ziele stosowane jest jako srodek przeciwkrwotoczny i moczopedny; nasiona niszczg
komary i inne insekty.

Wiagzowka blotna - kwiaty maja whasciwosci przeciwbolowe, przeciwzapalne, napotne, moczopedne,
odtruwajace i przeciwgoraczkowe.

Wierzba biata i krucha - (kora i liscie) tagodzi reumatyczne béle, zapalenia oraz opuchniecia.

Zottlica drobnokwiatowa - ziele bogate w biatko, stosowane do leczenia choréb skory.

Zywokost lekarski - kigcze przyspiesza gojenie ran; stosowany na béle kosci i stawow.




Znaczenie roslin w zyciu czlowieka
IV etap edukacyjny: liceum — zakres rozszerzony

=>Korzystajac z klucza/przewodnika, odszukajcie w terenie 10 gatunkdéw roslin leczniczych
i sfotografujcie je. Okazy uzyte do oznaczania zabierzcie ze soba. Zapoznajcie sie z ich dziataniem
leczniczym. Wypetnijcie karty pracy.

Wykaz roslin leczniczych:

babka lancetowata, chaber btawatek, cykoria przetacznik ozankowy, rdest wezownik, rzezucha
podréznik, dab szyputkowy, dzika réza, gtég, takowa, skrzyp polny, stokrotka polna, stulisz
gwiazdnica wiasciwa, jasnota biafa, jarzab lekarski, szczaw lancetowaty i tepolistny, tasznik
pospolity, jezyna zwyczajna, kielisznik zaro$lowy, pospolity, wigzoéwka btotna, wierzba biata i krucha,
komonica zwyczajna, koper wtoski, koniczyna zo6ttlica drobnokwiatowa, zywokost lekarski.

tgkowa, kosaciec zétty, koztek lekarski, krwawnik
pospolity, lucerna siewna, malina wiasciwa,
mniszek lekarski, niecierpek gruczotowaty,
pieciornik gesi, pokrzywa zwyczajna,
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=> Zidentyfikuj w terenie wymienione w tabeli rosliny obcego pochodzenia. Sg one gatunkami
inwazyjnymi. Ustal kraj pochodzenia oraz sposob rozprzestrzeniania sie. Wypetnij karte pracy.

1 dab czerwony

2 kasztanowiec
. zZwyczajny

5 nawlo¢
. kanadyjska/pdzna

niecierpek
gruczotowaty
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ELaka jako ekosystem

IV etap edukacyjny: liceum — zakres rozszerzony

VII. Ekologia.

2. Populacja. Uczen:

1) wyrdznia populacje lokalng gatunku, okreslajac jej przyktadowe granice oraz wskazujac zwiazki
miedzy jej cztonkami;

2) przewiduje zmiany liczebnosci populacji, dysponujgc danymi o jej aktualnej liczebnosci, rozrodczosci,
$miertelnosci oraz migracjach osobnikéw;

3) analizuje strukture wiekowa i przestrzenng populacji okre$lonego gatunku;

4) przedstawia przyczyny konkurencji wewnatrzgatunkowej i przewiduje jej skutki.

3. Zaleznoéci miedzygatunkowe. Uczen:

1) przedstawia zrédto konkurencji miedzygatunkowej, jakim jest korzystanie przez rézne organizmy

z tych samych zasobéw srodowiska;

2) przedstawia skutki konkurencji miedzygatunkowej w postaci zawezenia sie nisz ekologicznych
konkurentéw lub wypierania jednego gatunku z czesci jego areatu przez drugi

7) wykazuje role zaleznosci mutualistycznych (fakultatywnych i obligatoryjnych jedno- lub obustronnie)
w przyrodzie, postugujac sie uprzednio poznanymi przyktadami (porosty, mikoryza, wspétzycie korzeni
roslin z bakteriami wigzacymi azot, przenoszenie pytku roslin przez zwierzeta odzywiajace sie nektarem
itd.).

4. Struktura i funkcjonowanie ekosystemu. Uczen:

5) wyjasnia zmiany liczebnosci populacji zjadanego i zjadajagcego na zasadzie ujemnego sprzezenia
zwrotnego;

Uczen: :
ewymienia podstawowe formy . epotrafi wykazac zaleznosci estosuje sie do zasad
ochrony przyrody; . pokarmowe w ekosystemie . obowiazujacych na terenie

erozpoznaje kilka gatunkéw roslin i 1 chronionym;

zielnych i innych organizméw ebada wybrane cechy populacji; ewie jakich czynnosci nie wolno
wystepujacych na takach; : wykonywac na uzytku

. ewykorzystuje do wtasnych e

epodaje sposoby uzytkowania fgk; @ eksploracji informacje zawarte
:  w publikacjach dotyczacych tak

ewyjasnia na czym polega rola Nowohuckich.

bakterii zyjacych w brodawkach
korzeni roslin motylkowych.

‘ Metoda, forma, czas pracy

O Zajecia warsztatowe w terenie, praca

w grupach 4-5 osobowych, O przewodnik dotyczacy tak
Nowohuckich, atlasy z fotografiami
roslin naczyniowych, tasma miernicza,
lupy, lornetki, karty pracy.

Srodki dydaktyczne
i pomoce

O Czas trwania zajec 2-3 godz. lekcyjne,
w okresie maj - wrzesien.
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Faza przygotowawcza:

Nauczyciel rozmawia z uczniami na temat form ochrony przyrody, doktadniej omawia uzytek
ekologiczny. Nastepnie zapoznaje uczniow z celami i planem zaje¢ oraz z zasadami obowigzujacymi
w obrebie tak Nowohuckich. Dzieli uczniéw na grupy.

Faza realizacyjna:

Uczniowie dostaja potrzebne materiaty (mape zbiorowisk roslinnych uzytku ekologicznego, przewodnik
o tgkach Nowohuckich, klucze do oznaczania roslin i zwierzat, karty pracy, lupy, lornetki, tasme
miernicza) i udaja sie w wybrane rejony. Podczas zajec¢ kazda grupa eksploruje inny typ zbiorowiska
roslinnego. Moze to byc: tagka ostrozeniowa, taka Swieza, ziotorosla z wierzbéwka, szuwar z kosa¢cem,
szuwar trzcinowy, szuwar wysokoturzycowy. Spotykaja sie w umoéwionym miejscu po ok. 2 godz. pracy.

Nauczyciel, po wykonaniu przez uczniéw wszystkich zadan, wyjasnia wszelkie watpliwosci, pomaga
w uzupetnieniu kart pracy, zbiera je i ocenia. Omawia problemy na jakie napotkali uczniowie, wyjasnia
wszystkie watpliwosci.

1. Wéjcik S. ,Laki Nowohuckie”. Osrodek Kultury im. C. K. Norwida. Krakéw 2009

2, bioroznorodnosc.edu.pl/documents/scenariusze_web.pdf

3. biologhelp.com/sites/default/files/matura_biologia/biologia_2012_pr.pdf- zadanie

4. R6za Kochanowska, ,aki. Niewykorzystane bogactwo natury”:
http://ekoimy.most.org.pl/02_2009_03_artykul.html (4.07.2015)- artykut dla nauczyciela

Fot. Sz. Wojcik
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Okreslenie bioréznorodnosci.
= Wyznacz 3 poletka o powierzchni ok. 1 m* w réznych miejscach badanego ekosystemu. Policz
ile gatunkéw roslin wystepuje na kazdym poletku. Oblicz wartos¢ srednia. Wyniki zestaw w tabeli.

Liczba gatunkow
rodlinnych

Wskaz gatunek dominujacy w badanych ptatach i gatunki wystepujace w domieszce (gatunki
akcesoryczne).

Obliczanie zageszczenia wybranego gatunku rosliny.

=> Wybierz dowolny gatunek wystepujacy w badanym zbiorowisku roslinnosci. Oblicz jego
zageszczenie. W tym celu wyznacz 3 obszary o powierzchni ok. 1 m*w réznych miejscach
badanego ekosystemu. Policz, ile osobnikéw tego gatunku wystepuje na kazdym poletku.
Oblicz wartosc srednig. Wyniki zestaw w tabeli.

Liczba gatunkow
roslinnych

Struktura przestrzenna populacji okresla sposéb, w jaki osobniki sg rozmieszczone na zajmowanym
obszarze. Rozmieszczenie moze by¢: rbwnomierne, skupiskowe i losowe.
= Okresl, jaki typ rozmieszczenia charakteryzuje wybrany przez Ciebie gatunek rosliny.



ELaka jako ekosystem

IV etap edukacyjny: liceum — zakres rozszerzony

Osobniki wchodzace w sktad populacji znajduja sie w réznych przedziatach wiekowych. Wyrdznia sie

najczesciej 3 grupy wiekowe osobnikéw, bedacych w okresie: przedrozrodczym, rozrodczym

i porozrodczym. Ponizsze dane dotycza populacji ludzkiej. Przyjmijcie podziat na trzy grupy wiekowe:

A. wiek przedrozrodczy do 18r.z.

B. wiek rozrodczy 19-44r. z.

C. wiek porozrodczy 45r.z.i >

=>» Przedstaw graficznie strukture wiekowa populacji w postaci wykresu stupkowego, poréwnujac dane
zroku 1989i2014.

Stan i struktura ludnosci w Polsce w wedtug wieku w roku 1989 2014

Grupy wieku 1989 2014
Ogotem 37988 38478
0-2 lata 1739 1124

3-6 2664 1676
7-14 5093 2962
15-18 2248 1602
19-44 15685 16272
45-64 6763 8968
65i> 3796 5874

taki stanowia wazny element srodowiska. Odgrywaja réwniez istotng role w zyciu cztowieka.
=» Zastanéw sie nad funkcja tak w zyciu cztowieka i innych zywych organizméw. Swoje przemyslenia
Spisz ponizej.
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IV etap edukacyjny: liceum — zakres rozszerzony

Zaleznosci miedzygatunkowe.
=>» Rozejrzyj sie dokota. Ktére zbiorowisko roslinne dominuje w obrebie uzytku ekologicznego taki
Nowohuckie?

=» Na podstawie ponizszych informacji sformutuj wniosek dotyczacy wptywu konkurencji
miedzygatunkowej na nisze ekologiczna patki waskolistne;.

W naturze dwa gatunki patki — waskolistna i szerokolistna — rézniq sie miejscem
wystepowania w zbiornikach wodnych. Patka wagskolistna ros$nie zawsze w glebszej
wodzie niz patka szerokolistna. Przeprowadzono eksperyment, ktory wykazal, ze patka

szerokolistna posadzona osobno nie rosnie w wodzie gtebokiej. Natomiast patka

waskolistna posadzona osobno rosnie dobrze zaréwno w wodzie ptytkiej, jak i gltebokie;j.
Na podstawie: http:/www.wsipnet.pl/serwisy/prnaucz/gbxxir.pdf/

=>» Rozwin powyzsza mysl, uzywajac okreslen: waski/szeroki zakres tolerancji ekologicznej, nisza
ekologiczna podstawowa i zrealizowana.
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IV etap edukacyjny: liceum — zakres rozszerzony

Zaleznosci miedzygatunkowe.
=>» Przeczytaj ponizszy tekst i odpowiedz na pytania.

,»Na Ltgkach Nowohuckich wystepuja rzadkie motyle z rodziny modraszkowatych.
Bardzo ciekawy jest cykl zycia catej rodziny, ktérej larwy przechodzaq przeobrazenie
w gniazdach mréowek z rodzaju Myrmica. Doroste osobniki sktadaja jaja na roslinie
zZywicielskiej, odpowiedniej dla danego gatunku motyla. Ggsienice po wyjSciu z jaj
Zerujq wewnaqtrz kwiatostanéw, a niedtugo przed przeobrazeniem spadajq na ziemie.
Przypominajq larwy mréwek, wiec zanoszone sq przez swoje przyszte opiekunki do
kolonii. W zaleznos$ci od gatunku modraszka, w gniezdzie sq albo karmione przez
mréowki, albo zywiq sie ich larwami. Wydzielane przez nie hormony sprawiaja, ze
traktowane sa jak petnoprawni cztonkowie kolonii, gdzie moga przebywac przez dtugie
miesiqce, przetrwad zime i przepoczwarzyc sie na wiosne. Doroste motyle wychodzaq
z gniazda w petni lata i po odbyciu godoéw sktadajq jaja. Tak wiec cykl powtarza sie od
nowa. Populacje motyli sa zagrozone przede wszystkim utratq siedlisk, gdzie
wystepujaq rosliny zywicielskie. Zanik siedlisk jest efektem zaréwno obnizenia sie
poziomu woéd gruntowych, jak i braku uzytkowania. Modraszek nausitous (Maculinea
nausithous) i modraszek telejus (Maculinea teleius) — jego gasienice zeruja na
krwisciagu lekarskim Sanguisorba officinalis. Czerworiczyk fioletek Lycaena helle
wystepuje tam, gdzie rosnie jego roslina zywicielska — rdest wezownik Polugonum
bistorta. Czerworiczyk nieparek Lycaena dispar jest gatunkiem nieco pospolitszym,
wystepujacym na obrzezu laséw oraz na podmoktych takach. Jego roslinami
Zywicielskimi jest kilka gatunkéw szczawiu, takich jak szczaw wodny Rumex
aquaticus czy szczaw lancetowaty Rumex hydrolapatum.”

Szymon Wojcik ,tqgki Nowohuckie” Osrodek Kultury im. C.K. Norwida, Krakéw 2009

a. Jaki rodzaj zaleznosci wystepuje pomiedzy modraszkami a roslinami, a jaki miedzy modraszkami
a mréwkami?

b. Jak nazwiecie to zjawisko ,,[ggsienice] przypominajq larwy mréwek, wiec zanoszone sq przez swoje
przyszte opiekunki do kolonii”?
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IV etap edukacyjny: liceum — zakres rozszerzony

=>Rozwiaz krzyzéwke.

Hasta:

1.taki w Bieszczadach

2. ochrona przyrody moze miec forme bierng lub...

3. moze by¢: wiekowa lub ptciowa

4. granica wystepowania danego gatunku

5. 0od minimum do maksimum

6. biocenoza + biotop

7.np. Gaussa

8. elementy/sktadniki abiotyczne ekosystemu

9. stan réwnowagi uktadu

10. zespét osobnikéw tego samego gatunku wystepujacy na okreslonym obszarze

11. moze byc¢: spasania lub detrytusowy

12. ostatnie stadium sukcesji

13. wszystko to, co pozwala organizmowi przezy¢ i wydac¢ potomstwo

14. jedna lub wiele populacji o tym samym rodowodzie, budowie, majacych mozliwos¢ krzyzowania sie
i wydawania ptodnego potomstwa

10

11

12

13

14
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Ocena stanu czystosci powietrza na podstawie skali porostowej
IV etap edukacyjny: liceum — zakres rozszerzony

VII. Ekologia.

1. Nisza ekologiczna. Uczen:

3) przedstawia role organizméw o waskim zakresie tolerancji na czynniki Srodowiska w monitorowaniu
jego zmian, zwtaszcza powodowanych przez
dziatalnos¢ cztowieka, podaje przyktady takich organizmoéw wskaznikowych.

Uczen:

epoznaje przyczyny i skutki . eprowadzi obserwacje . estosuje sie do zasad ‘
niepozadanych zmian : w $rodowisku przyrodniczym; . obowiazujacych na terenie
w Srodowisku; : . L . . chronionym;

. eplanuje i organizuje swoja prace, :

e poznaje nowe terminy . dziata w zespole; :  eaktywnie yvspé’fpracuje zinnymi
biologiczne: bioindykacja : . : : . cztonkami grupy;
ehen e e . eocenia stan zanieczyszczenia : - o

powietrza za pomoca skali : eodpowiedzialnie realizuje
porostowej. . powierzone mu zadania;

e uswiadamia sobie potrzebe
ochrony przyrody.

‘ Metoda, forma, czas pracy @ Srodki dydaktyczne

O Pogadanka, ¢wiczenia w grupach; O klucze do oznaczania porostow, karta
pracy, mapa tak Nowohuckich, skala

O Czas trwania zajec ok. 2 godziny lekcyjne,
porostowa, lupy.

w dowolnej porze roku.

Faza przygotowawcza:

Nauczyciel zaznajamia uczniéw z pojeciami: bioindykacja i biowskazniki. Prowadzi rozmowe z uczniami
na temat porostow: ich podziatu, charakterystycznych cechy budowy, roli jako bioindykatorow.
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Ocena stanu czystosci powietrza na podstawie skali porostowej
IV etap edukacyjny: liceum — zakres rozszerzony

Faza realizacyjna:
Nauczyciel dzieli uczniéw na grupy badawcze, przydziela mapy, karty pracy oraz skale porostowa.
Poszczegdlne grupy dokonuja obserwacji terenu, wyniki zapisujg w karcie pracy, starajg sie
zidentyfikowac porosty, ktére wystepuja na badanym terenie.
Zadaniem mtodziezy jest:
1. Identyfikacja porostow

2. Obserwacja réznorodnosci morfologicznej plech
3. Ocena czystosci powietrza na podstawie wystepujacych w terenie porostow bioindykacyjnych

oraz okreslenie w jakiej strefie znajduje sie badany teren.

Proponowane miejsce prowadzenia badania: na zachdd od Nowohuckiego Centrum Kultury, na
zadrzewionym terenie. Rosng tam jesiony bogato porosniete porostami, glonami i mchami.

Uczniowie po wykonaniu zadan z karty pracy, oddajg je nauczycielowi. Na podstawie
przeprowadzonego badania oceniajg udziat poszczegdlnych typow plech w badanym srodowisku

i oceniajg stan czystosci powietrza.

1. Fattynowicz W.,Wykorzystanie porostéw do oceny zanieczyszczenia powietrza” Centrum Edukacji

Ekologicznej Wsi. Krosno 1995
2, Woéjciak H. ,Flora Polski. Porosty, mszaki, paprotniki”. Multico Oficyna Wydawnicza. Warszawa 2003

3. Skala porostowa:
http://www.szybinski.cieszyn.pl/turystyka/wp-content/uploads/2011/05/PorostySkala-PL.pdf (4.07.2015)




Ocena stanu czystosci powietrza na podstawie skali

porostowej
IV etap edukacyjny: liceum — zakres rozszerzony

=>»Poszukaj porostéw na swoim obszarze badawczym. Znalezione okazy poréwnaj z gatunkami
umieszczonymi w skali porostowej. Uzyj do obserwacji lupe. Zwr6¢ szczegdlng uwage na typ plechy
porostowej. Na mapie zaznacz miejsca, na ktérych wystepowaty porosty. Uzupetnij tabele.

= Ocen $redni udziat poszczegdlnych plech w réznych miejscach badanego obszaru (np. jaka
powierzchnie pnia drzewa jest pokryta porostami). Zanotuj spostrzezenia.
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Rosliny réoznych srodowisk i ich przystosowania
IV etap edukacyjny: liceum — zakres rozszerzony

IV. Przeglad r6znorodnosci organizmoéw.

1. Zasady klasyfikacji i sposoby identyfikacji organizmow. Uczen:
5) oznacza organizmy za pomoca klucza;

6. Rosliny — budowa i funkcje tkanek i organéw. Uczen:

1) przedstawia charakterystyczne cechy budowy tkanek roslinnych (twérczej,

okrywajacej, miekiszowej, wzmacniajacej, przewodzacej), identyfikuje je na rysunku (schemacie,
preparacie mikroskopowym, fotografii itp.), okreslajac

zwigzek ich budowy z petniong funkgja;

5) wyr6znia formy ekologiczne roslin w zaleznos$ci od dostepnosci wody i Swiatta w srodowisku.

Uczen . ewtasciwie przeprowadza C e rozwija whasne zainteresowania
e poznaje podstawowe gatunki :  obserwacje materiatu . biologiczne.
roslin: . biologicznego i wycigga wnioski;
e poznaje pojecia: kserofity, ewyjasnia zaleznosci miedzy budowa
higrofity, hydrofity, skiofity i . ifunkcja organu roéliny a :
heliofity. . Srodowiskiem zycia, w jakim ona
© wystepuje;

erozréznia rosliny swiattolubne
i cieniolubne.

‘ Metody, forma,czas pracy ‘ Srodki dydaktyczne

. I pOmoce
O Praca z tekstem zrédtowym, atlasem,
kluczem do oznaczania roslin. Praca O naturalne okazy roslin, klucze do
w grupach, dyskusja, obserwacja w terenie. oznaczania roslin, przewodniki do

oznaczania roslin, lupy, karty pracy,
aparaty fotograficzne/telefony
komoérkowe z funkcjg aparatu
fotograficznego.

O Czas trwania zajec 2-3 godz. lekcyjne,
najlepiej w okresie maj - czerwiec.
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Rosliny réoznych srodowisk i ich przystosowania
IV etap edukacyjny: liceum — zakres rozszerzony

Faza przygotowawcza:

Nauczyciel wyjasnia cel zajec i zasady pracy w grupach. Uczniowie zostajg podzieleni na 4-5 osobowe
zespoty. Kazda grupa dostaje karty pracy, atlasy, klucze oraz lupy.

Faza realizacyjna:

Uczniowie wykonuja przydzielone zadania i wypetniaja karte pracy.

Ich zadaniem jest:
a. wyszukanie, sfotografowanie i oznaczenie dwéch gatunkoéw roslin reprezentujgcych mezofity,
higrofity i hydrofity;
b. okresdlenie cech charakterystycznych budowy morfologicznej roslin zwigzanych z okreslonym
srodowiskiem zycia.

Nauczyciel kontroluje prace uczniéw i wyjasnia ewentualne watpliwosci.

Wszyscy uczniowie prezentuja wyniki. Nauczyciel zbiera karty pracy i ocenia prace grup.

1. Podbielkowski Z.,,Roslinnos$¢ kuli ziemskiej,. WSiP Warszawa 1987

2, Podbielkowski Z., Podbielkowska M., Przystosowania roslin do srodowiska”. WSiP, Warszawa 1992
3. http://www.uri.edu/cels/bio/plant_anatomy/26.html - aerenchyma

4, http://leksykon.drzewa.net/index.php?topic=5677.0#.VaaWt1_tIBc

5. http://zabrzesalezjanie.pl/biologia/7920/

6. http://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/encyklopedia-lesna/klimatyczne-czynniki-siedliska-woda
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Rosliny réoznych srodowisk i ich przystosowania
IV etap edukacyjny: liceum — zakres rozszerzony

=>»Zapoznaj sie zinformacjami w teksciei wykonajzadania.

,Rosliny okrytonasienne charakteryzuja sie ogromng réznorodnoscig form zyciowych wynikajaca

z przystosowania sie do zycia w réznorodnych siedliskach.

Ze wzgledu na przystosowanie gospodarki wodnej do ilosci wody w podtozu wyrdznia sie:
hydrofity - rosliny wodne;

helofity - rosliny bagienne;

higrofity — rosliny siedlisk wilgotnych;

mezofity - rodliny siedlisk o sredniej wilgotnosci;

kserofity - rosliny siedlisk suchych, dzielg sie na sukulenty (gromadza wode) i sklerofity (ograniczaja
transpiracje).

Sklerofity sg roslinami o pokroju sztywnym, skérzastym z duzg iloscig elementéw sklerenchymatycznych
w organach pedowych (ktére umozliwiaja wzniesiony, sztywny pokréj réwniez w warunkach niedoboru
wody w tkankach) oraz z dobrze rozwinietymi cechami i urzagdzeniami do regulowania transpiracji. Maja
one takze dobrze rozwiniety system korzeniowy, ktéry w warunkach dobrego zaopatrzenia w wode (okres
deszczu) moze pobierac znaczne jej ilosci. Palowe systemy korzeniowe sklerofitéw siegaja czesto bardzo
gteboko, az do wilgotnych warstw gleby lub do poziomu wéd gruntowych. Tkanki przewodzace s3 silnie
rozwiniete. Przy dostatecznej ilosci wody sklerofity bardzo intensywnie transpiruja przez liczne aparaty
szparkowe. Przechodza przez nie wtedy duze ilosci wody i pobierane sg znaczne ilosci soli mineralnych.
W czasie suszy sklerofity silnie obnizaja transpiracje dzieki réznego typu urzadzeniom. Okrywajaca je
skorka ma silnie zgrubiate, skutynizowane lub nawet zdrewniate zewnetrzne sciany komérkowe i pokryta
jest grubg kutykula. Wystepuja tez na jej powierzchni naloty woskowe, martwe woski tworzace niekiedy
gesty kutner. Przy zamknietych aparatach szparkowych transpiracja z organéw pokrytych taka skorka
prawie zupetnie ustaje. W lisciach aparaty szparkowe znajduja sie czesto w zagtebieniach skoérki, w ktérych
geste wioski obnizaja dyfuzje pary wodnej. Cechy te réwniez chronia wnetrze organéw pedowych przed
nadmiernym napromieniowaniem i przegrzaniem. Blaszki lisciowe sklerofitéw sg stosunkowo grube,
a mezofil jest tkanka zwarta, w ktorej przestwory komorkowe sa stabo wyksztatcone. Zwykle dominuje
w nich miekisz palisadowy, czesto znajdujacy sie po obu stronach liscia lub tez jako jedyny skfadnik
mezofilu w ogodle, bez miekiszu gabczastego. Innym przystosowaniem obnizajagcym transpiracje
u sklerofitow jest zmniejszenie powierzchni oraz liczby lisci. U wielu sklerofitéw liscie w warunkach suszy
zwija sie, przez co zmniejsza sie ich powierzchnia. U innych liscie ulegty uwstecznieniu w utwory tuskowate,
przeksztatceniu w ciernie lub tez zupetnemu zanikowi. Gdy zanikajg liscie, ich funkcje asymilacyjne
przejmuja todygi, ktore jako organy grubsze i sztywniejsze transpirujg stabiej. W zwigzku z tym wystepuje
czesto spfaszczenie todyg i zewnetrzne ich upodobnienie sie do lisci, czyli przeksztatcenie w gateziaki.
Podobnarole odgrywa przeksztatcenie lisciw lisciaki.

Sklerofity prowadza raczej nieoszczedna gospodarke wodng, w warunkach gdy maja jej pod dostatkiem.
Inaczej zachowuja sie sukulenty, ktére w okresach dobrego zaopatrzenia w wode gromadza jej zapasy.
Totez w przeciwienstwie do suchych i sztywnych sklerofitdéw sukulenty sa to rosliny miesiste i soczyste,
z silnie rozwinietym miekiszem wodnym w lisciach lub todygach. Sukulenty sg szczegodlnie
charakterystyczne dla obszaréw, gdzie opady sg niewielkie, ale reqularne (Ameryka Srodkowa, potudniowa
Afryka). W naszejflorze sukulentéw jest mato, jako przyktad mozna wymienié gatunki rozchodnika (Sedum)
i rojnika (Sempervivum). W organy sukulentne (inaczej gruboszowate) przeksztatcajag sie liscie lub todygi,
a wyjatkowo takze korzenie. U sukulentow lisciowych tkanka wodna znajduje sie albo pod powierzchnia
liscia (podpowierzchniowe warstwy wielowarstwowej skorki lub mezofilu), albo w jego srodku (tkanka
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wodna wewnetrzna). Sukulentami lisciowymi, obok wspominanego juz rozchodnika i rojnika, sa np. znane
jako rosliny ozdobne agawa i aloes. U sukulentéw todygowych, znanych jako formy kaktusowe, woda
magazynowana jest w silnie rozwinietych tkankach miekiszowych todyg, ktére staja sie grube, stabo
rozgatezione, a czasem przyjmuja postac¢ kul lub zeberkowanych stupéw. Liscie zamieniajg sie w drobne
tuski, ciernie lub zanikajg zupetnie. Sukulenty i kserofity charakteryzujg sie bardzo powolnym wzrostem.
Dzieki swym wiasciwosciom znoszenia dtugotrwatych okreséw suszy potrafig rosna¢ w srodowiskach,
w ktérych nie grozi im konkurencja innych rodlin, gdzie ich powolny wzrost nie jest przeszkoda
w utrzymaniu sie na zajetych stanowiskach.

Hydrofity

Sa to rosliny zyjace catkowicie lub czesciowo w Srodowisku wodnym. Nalezg do nich rosliny podwodne,
rodliny z lis¢mi ptywajacymi na powierzchni wody lub rosliny ziemnowodne, czesciowo tylko zanurzone
w wodzie. W warunkach zblizonych jak rosliny ziemnowodne zyja rosliny btotne (helofity), ktérych tylko
korzenieinajnizsza cze$¢ pedu sg zanurzone w wodzie lub mule.

Hydromorfizm charakteryzuje sie stabym wyksztatceniem systemu korzeniowego lub nawet zupetnym
brakiem korzeni (u roslin unoszacych sie swobodnie w wodzie np. u ptywacza Utricularia). Liscie roslin
wodnych majg blaszki cienkie, delikatne i okryte skorka, ktérej komérki czesto zawierajg chloroplasty
a kutykula wyksztatcona jest bardzo stabo. Liscie podwodne nie majg aparatéw szparkowych, a na lisciach
ptywajacych na powierzchni wody sg tylko na gérnej stronie blaszki. W mezofilu nie wystepuje miekisz
palisadowy, a wylacznie gabczasty. Liscie podwodne majg czesto duzg powierzchnie, sg na przyktad silnie
podzielone na waskie odcinki. U roslin ziemnowodnych czeste jest zjawisko réznolistnosci, polegajace na
wyksztatceniu 2 lub 3 rodzajéw lisci: podwodnych, ptywajacych na powierzchni wody i powietrznych.
Tkanki przewodzace u roslin wodnych wyksztatcone sg stabo, a mechanicznych brak zupetnie.
Witodygachilisciach roslin wodnych charakterystyczne jest wystepowanie duzych ilosci tkanki powietrznej
- aerenchymy. W tkance tej wystepuja ogromne przestwory miedzykomérkowe, utatwiajgce organom
roslin wodnych unoszenie sie w wodzie oraz tworzace wewnetrzne zbiorniki gazéw, przede wszystkim
tlenu niezbednego w procesie oddychania roslin, stabo rozpuszczajacego sie w wodzie, w zwigzku z czym
jestgo mato w srodowisku wodnym (okoto 33 razy mniej nizw powietrzu).

Hygrofity

Typowe hygrofity spotykamy wsérdd rosngcych w cieniu roslin lasu tropikalnego. Nalezg tu liczne gatunki
begonii, gloksynii. Takze niektére europejskie rosliny zielone jak niecierpek pospolity (Impatiens
nolitangere) czy pizmaczek wiosenny (Adoxa moschatellina) majg cechy hygrofitow. Hygrofity sa roslinami
przystosowanymi do srodowiska o wilgotnej glebie i wilgotnosci powietrza dochodzacej do 100% (do
stanu nasycenia parg wodng). Wystepuja u nich cechy utatwiajace transpiracje, konieczng do zachowania
ciaggtego przeptywu wody przez rosline. Komérki epidermy sa tu cienkoscienne, niekiedy brodawkowato
uwypuklone na zewnatrz oraz wystepuja na nich czesto zywe wioski, zwiekszajagce powierzchnie
parowania. Aparaty szparkowe sg stale otwarte, przewaznie znajduja sie po obu stronach blaszki lisciowej
i czesto na sterczacych ponad powierzchnie liscia uwypukleniach skérki. Czesto spotyka sie wydzielanie
cieczy przez hydatody. Blaszki lisciowe sg cienkie, zbudowane z niewielu warstw mezofilu, w ktérym
komorki sg luzno utozone, a miekisz palisadowy wyksztatcony stosunkowo stabo. System korzeniowy jest
najczesciej stabo rozwiniety, to samo dotyczy tkanek przewodzacych wode (drewno). Totez hygrofity s
mato wytrzymate na suszeiszybko w tych warunkach wiedna.

Ze wzgledu na stosunek roslin do ilosci Swiatta wyréznia sie:

heliofity - rosliny swiatlolubne;

skiofity - rosliny cieniolubne.” http://zabrzesalezjanie.pl/biologia/7920/
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=> Spacerujac po takach, sfotografuj po 2 rosliny, bedace przedstawicielami: mezofitow, higrofitéw i
hydrofitéw. Na podstawie atlasu, klucza zidentyfikuj je, wpisujac ich nazwy ponizej. Okazy roslin
uzyte do oznaczania zabierz ze soba.

1S40 1PN
Lo ] 1V

Y0 1] 1Y P

=> Rosliny posiadaja rézne cechy budowy, wynikajace z przystosowania do okreslonych warunkéw
srodowiska. Wypetnij tabele, wpisujac cechy do wtasciwych srodowisk: gruba warstwa kutykuli na
powierzchni skoérki, cienka lub brak kutykuli, obecnos$¢ miekiszu powietrznego, obecnos¢ miekiszu
wodonosnego, brak korzeni, zredukowany korzen, bardzo dobrze rozwiniety system korzeniowy,
aparaty szparkowe w zagtebieniach, aparaty szparkowe w skérce dolnej liscia, aparaty szparkowe w
skérce gornej liscia, dobrze rozwiniete tkanki wzmacniajace i przewodzace.
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=>Przyjrzyj sie ponizszym schematom i wnioskuj o sSrodowisku zycia rosliny posiadajacej takg budowe.
Argumenty przemawiajace za adaptacjq tej rosliny do danego $rodowiska wypisz przy rysunku.

Prze kréj ----------------------------------------------------------------------------------
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=>»Ustal, czy przedstawione na wykresie dane dotycza rosliny swiattolubnej czy cieniolubnej. Uzasadnij
SWojg opinie.

Egzamin maturalny z biologii maj 2008
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